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Yroviodaics $irmizas de los sistemas macrosoonicos
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Interacsidn wiednica y térmica. Frocesos rw":ganhluu @ irreversibles, Sig—
2 7 anblertos: flujo y wroduceiln de entropia. Teorema del tra-
bajo maxime: los potenciales termedindm

critari-s dn 8

temas cerodng

cos: condiciones de equilibrio y
atavilidad,

) adistica da los sistemas somobidos 2 condicionaz macros copicas.
Puncione.: de disbribucion, rromedios, conjuntos sstadfsticos, Uagsz clasico

¥y cuantizs, lostulado bdsico de la Heednica stadfstica. Evolucidn temporal
de la disurisucién: ecuscidn de Liouville y de Sehrodinser—von Neumann.

Dinamica Li uvilliana v, dinamica Hamiltoni:zna. Hamiltoniane y Liouvilliae
no de particnulas intaractuantes. Funciones dindmicas irreducibles ¥y vectores
dinanicos, 'l vicbor distrioucidn cldsicos promadios estadisticos,

L1 Formalis

do_la Mecanica dstadfstica del Zaquilibrio.

Obtencisn e la funcidn de distribucion 6 da 1a matriz donsidad de un ajis-
boma 2n eqilibrio frente a vinculos microscapices, Huneidn de particion y
funeidn de asgisu, leconstruccidn de la Term:dindmica a partir de la fune
cion de il Conjunbos micrecanonice, candnico y macrocandnico.,

Aplicaci-nce del iormalismo a casos sencillos. tros conjuntos e=tad{sticos.

]

5t Cileulo de la funcidn de purticisn de muchas particulas idéne
viarncbuantes. Caso "distinguible": re -la de contaje de Boltzmann,

rueneisn de asbtsdo del 7as ideal y formula de Sakur—Tetrode para la entro-

ria. La p3-ad-ja de Gibbs. Caso "indistingaibla: operador de intercambio

y funcifn de onda totalmentes simetrizada. La funcion de particion como

dasarrollo «n racimos: la funcion de corrs lacion. Longitud de onda tirmica

§ condici n as degenarucion, Bl 1imite cldaico: reinterpretacion del caso

"distinguicls", La funcidn gran particion y la ceuacidn de estado de parti-

culas con Concion de onda o Tactorizable,

ticas

de particulas con grados dg 1ib orbad internos: separacion del
Hamildoniano wol@cu]ar v Factorizacion de la iuncidn de particion, Tempera—~
turas cernouseicbicas tras slacional, rotaciznal, vibracisnal, electrdnica ¥
nuelear: escalua tipicas, Cdlculo de las funci-ones btermodinamnicas ¥ calores
@speciticss de cada conjunto de grados de liboriad, Linites de altas y ba-
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Gas ideal de Z-sonaes: lLa funcidn de Massieu ¥ la ecuacion de sstado, dg-

tuddo de l= conlensacion de Bose-idinstein: temporatura critica ¥ comporta-
miento do las funciones de estado. Gases de cuasiparticulas: tsoria de
Debye del isns de fonones y ley ds Planck d=zl zas de fotones.

Gas ideal de fermionss: La funcidn de lassieu ¥ la ecuacion de estado, Lie
mites de alia y Lajs degeneracidn. nergia de ermi y potencial quimico. E1
gas de elecfroncs en un metal: calor especifico, conductividad eléctrica ¥y
térmica, Bl pacamignoetismo y el diamagnetismo de los 2leotrones: modelos
correspendizates. Hociones de teoria de bandas de los sdlidos: estudio sen-
cillo de les semiconductores.

Gages rsalns clasicos: Desarrollo de la funciin de Massieu en potencias
de ld fupaciiad, Integrales de racimo y deszarrcllo del virial, luncionas

termodinamicas, Bl poitencial de Lenard=Jones, Aproximacion de van der Waals,

Introduc i estudio de vrocesos de relaj.cidn: el movimiento browniano.

ravin., Dispersion en un passo al azar,. T'iempos de colisién

u, funcidn de correlacidn, tesrema de fluctuacidn-disipacion.
2iorios. Probabilidad de transicidn de procesos de Markov, Ecuae
an=Kolmogorov, Jcuacion de Fokker=Ilanck: resolucicon, comporta-
sico de la densidad de preobabilidad. fcuacidn maestras ajemplos

Houaciin
y de reln
Yrocersos
cion de
miznto asint.
¥ reseclucisn,

toudcionies cinebicas

Bvolucisn b« al del vector distribucidn, La jzrarquia BBGKY v su btrunca-
cion. I'roe totalmente alealorios y ecvaci’n de Vlasov. Procesos.de Markov
en gases diluidos: la ocuacidn de Boltzmann, vorsidn cudntica de la jerarquia
BBGKY y mus truncaciones. Otras acuacionss cindticas.

2

Latudio de los zoses diluidos en las proximidades del aquilibrio

Transicicn del nivel da descripeion microsc’pico al macroscopico, Campos
vromadio y :ow.cion de balance local., Muente colisional de la entropia: el
teorema [l de Boltzmann, Funcion de distribucidin de Maxwell-Boltzmann, gqui-
libric l-cal, Invariantes colisionales y ecuaciones hidrodinamicas. Aproxi-
macicnes de ooden cero y uno:rangos de validez, escalas espaciales y tem=—
porales, Flujos y fendmenos de transporte,

Nociones de t: ria de fondmenos critices, Transicicnes de fase: casos sene
cillos , pr.visdades y generalizacidn. Pardametros de orden. Estudio del ‘
nagnetisme o bajas taumperaluras: teoria de eiss del campo molecular, Para-
magnelicmo de drdllouin y fransicidn a la Cuse ferromagnética: temperatura

de Curie, Jxironentes criticos. Loyes de escala y universalidad,
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‘tical Mechanies, ultima edicisn,

Po Reif, Fund:as

nsos do Fisica Hstad{stica y Tdrmica, dltima edicidn,

Lo Lawdau y T, Lifschitz, Fhysique Statistique, Mir, Ultima edicidn.

He Balovcou, fquilibrium and Honequilibrium Stabistical Mechanics, Jiley,1975.
B.F. Peynmen, ilatistical Mechanics, Benjaming, 1972,

sbical Machanies, World Scientilric, 1985,

Mo Rasottl, Unlurn Methods in HEquilibrium Statistical Mechanics, #orld
Seientific, 1985,
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» Dudsrstadt y W,P. Wartdn, Teoria de Transporte, CECSA, 1983,
o MeQuarvie, “tatistical Mechanics, Harper & Row, 1976
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