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UNIVERSIDAD DE BUSNOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de FISICA

ASIGNATURA: FISICA TiORICA I (Electromagnetismo)

CARRERA/S: Ciencias iis]
A4/S: Ciencias Fisicas ORIENTACION :

PLAN ¢
CARACTER: Obligatorio
DURACION DB LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Teéricas:...?....... hse D) Problemas.....?...... hs.

c) Laboratoricesssscee hSe d) SeminarioSesecsssssee DS,

8

9) TotalesI..'."-...... hs.

ASTIGNATURAS CORRELATIVAS

Mecanica II
PROGRAMA

1. Campo eléctrico, Ley de Gauss. Potencial escalar,., Distribuciones superfi-
ciales de cargas y dipolos. Hcuaciones de Poisson y Laplace. Condicio=
nes de contorno, Funcidon de Green. Energia potencial electrostatica
vy densidad de energia, Método de imagenes para un plano y para una
esfera. Caso en que la esfera esta a potencial V, caso en que la
esfera se halla localizada en un campo externo uniforme, Resoluciodn
de la ecuacion de Laplace por separacion de variables en coordenadas
cartesianas esféricas y cilindricas.

Problemas de contorno en electrostatica.

2. Desarrollo multipolar del campo elecirostatico. Enersia de una distrie
bucién de carzas en un campo exterior, Electrostatica macroscépica.
Dieléctricos simples, Condiciones de contorno. Polarizabilidad molecular
vy susceptibilidad eléctrica. Znergia electrostdtica en medios dieléc-
tricos. Modeles para la polarizabilidad molecular, fcuacidén de Clausiuge
Mossotti.

3. Magnetostdtica. Bcuacidn de continuidad. Ley de Biot v Sava®t. Hcuaciones é!?
diferenciales de la magnestostdtica y ley de Ampere, Fotencial vectorial.
Potencial escalar, Una espira de corriente, Distribucidn localizada de
corriente, Momento:magnéticos Fuerza y cupla ejercidos por un campe externo
sobre una distribuciln localizada de corriente, fcuaciones macrosecépicas
de la magnetostdtica, Condiciones de contorno para los campos B y H.
iZsfera magnetizada uniformemente. Imanes permanentes, Apantallamisnto
megnético. Curva de histéresis, Propiedades magnéticas de la materia.

Método de imdgenes en magnetostitica.
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Ley de Induccién de Faraday. SZnergfa de un campo magnético. Autoinduccidn
e induccidén mutus, Corriente de desplazamiento. lcuaciones de Maxwell.
Potenciales escalar y vectorial. Transformaciones de medida. Medidas

de Coulomb y de Lorentz, Teorema de Poynting. Leyes de conzervacidn®

del impulso lineal y dsl impulso angular para un sistema de particulas
cargadas y campo electromagndticas., Scuaciones macroscdpicas. Tensor

de Maxwell para campos estdticos y dindmicos.

Ondas planas en un medio no conductor, Polarizacidén lineal ¥ circular,
Buperposicidn ‘de ondas en una dimensidn. Velocidad de grupe: propagacidn
de un pulso en un medio dispersivo. Reflexidn ¥ refraccidn de ondas
electromagnéticas en una superficie plana entre dos medios dieldetricos,
Polarizacién por reflexidn y reflexidn total interna. Conservacidn del
impulso angular en la reflexidn de una onda circularmente polarizada,
Ondas en un medio conductor, Presidn de radiacidn. Coeficientes de
reflexidn y de transmisidn,

Campos junto a la superficie y en el interior de un conductor. Guias de
onda: frecuencia de corte., Longitud de onda efectiva en la propagacidn
Condiciones de contorno,. Modos T, TE y TEM. Condiciones que debem cum—
plirse para poder propagarse un modo TEMs Flujo de energia y atenuacidn,
Cavidades resonanies, Pérdida de potencia en una cavidad,.

Postulados de la relatividad Especial. Transformacidn general de Lorentz.
Adicion de velocidades, Desplazamientos de Doppler, Tiempo propio y cono

de luze Cuadrivectores y tensores, Covarianza de la electrodindmica,
Transformacidn de los campos electromagnéticos. Covarianza de la 2CUs~

cibén de fuerzas y de las leyes de conservacidn, Contraccidn de Fitzgerald —
Lorentz y dilatacidn del tiempo. Fuerza de Lorentz per unidad de volumen .
Electrodindmica de medios en movimiento., Leyes de transformacidn para

los campos D y H, licusciones constitutivas, Movimiento de conductores

en presencia de un campo magnético. Corrientes de Foucault.

Mecdnica relativista: el principio de mfnima accidn, ‘nergis y momento,
Funciones de Lagrange y de Hamilton. Hcuacidn de Hemilton Jacobi, Particulas
cargadas en presencia de campos electromaznéticos: Lagrangiano, Hamiltoniano
¥y ecuacidn de Hamilton dacobi; ecuaciones de movimiento,

Funcién de Green para la ecuacidn de ondas no homogénea, ‘
Potenciales retardados, Problemas de radiacidn: distribucidn dipolar eléc=—
trica, dipolar magnética y cuadripolar eldctrica. Potenciales ¥ campos
producidos por una particula cargada en movimiento. Campos de Lienarde
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Wiechert, Potencia irradijada: férmla de Larmor ¥ su generalizaciodn
relativista,
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