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ASLGNATURAS CORRELATIVAS
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fisica I, Anélisis s
PROGRAMA

L. Electrostatica
InteracciOn entre cuerpos cargadas en reposo. Ley de Coulomb vy
principic de supurpOblulon.
Campo eléctrico. Campo en un punto del espacio oca51onado por:
1) una.a;atrlbuc1on lineal infinita de cargas, ii) un anillo car-
gado uniformemente, iii) un planc infinito con densidad uniforme
de carga‘'y iv) dos planos infinitos con densidades uniformes de
cargas. ; '
Lineas de fuerza.
Trabajo cfectuado por las fuerzas eléctricas. Circulacién del vec-
tor campo eléctrico. Potencial. Potencial de un sistema de cargas
y de una distribucidn continua de cargas. El vector campo eléctri-
co como ‘la derivada direccional del potencial. Superficies equi-
potenCJaLeb. Flujo de un vector. Teorema de Gauss® qplicacién al,
cidlculo del campo eléctrico en sistewas con simetria: campo de
una esfera cargada uniformemente y de una esfera con ca;ga super-
ficial uniforme, campo de un cilindro infinito con densidad uni-
forme de carga, campo de un plano infinito con densidad uniicrme
de carga, etc. Divergencia del campo eléctrico y :ecuacidn de Poissol
Sistema e conductores en eguilibrio electrastatico. Distribucidn
de la carga en exceso. Campo en la vecindades de la superticie.
Efecto da las puntas. Relacidn lineal entre las cargas y los po-
tenciales de un sistema de conductores en equillibric. Capacidag
de un cuerpo. '

2. Condengadores

Condensador: definicidén de la capacidad de un condersador.”Capa—
cidad de dos planos dedlLqu. Capacidad de dos cilindros coaxlia-
les y de dos esferas concéntricas; expresidn de las capacidades
cuando. la distancia entre los cilindros o las esferas es muy pe-
guefia comparada con cualquiera de los radilos. uapaCJtoreb en pa-
ralelos y en serie: capacidad equivalente. hnergla electrostatica
asoclada a un condensador. Fuerza entre las ‘placas de un capacl-
tor. : '
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Desarrollo del potencial en multipolos

Mutipolos de una distribucidn de cargas.

Momento /dipolar., Camgo eléctrico debido al momento dipolar de

una distribucién de cargas. Energia de un dipolo en un camgo
exterior. Cupla sobre-un dipolo en un campo exterior.

Momento dipolar de Atomos y moléculas: momento dipolar induci-

do y moimento dipolar permanente.

Dieléctiicos -

Cargas libres y cargas ligadas. Variacién de 1la densidad nota

d2 cargs en el volumen Y en la superficie de un dieléctrico oca-
sionada por la polarizacidn. Definicidn del vector polarizacidn.
Susceptibilidad dieléctrica. Campo en el interior de un dieléctri-
Co: definicidn de, campo promedio. Teorema de Gauss en medios
dieléctricos. Vector desplazamiento eléctrico. Constante dieléctri-
Ca. Fuerza entre dos cargas inmersas en un dieléctrico.

fraccién de las lineas de fuerza.

Capacitor con dieléctrico.
Capacitor plano y coaxial. Energia electrostdtica asociada a un
Capacitor con dieléctrico. Energia asociada con la polarizacidn
del dieléctrico. Fuerza que ejerce un condensador sobre una cha-
pa dieléctrica en los siguientes casos: i) si la carga del conden-
sador permanece constante, ii) si la tensién sobre.el condensa-
dor permznece constante.

Corriente continua

Naturaleza atémica de la materia. Experiencia de Rutherford y
Millikan. Movimiento de cargas en cristales, gases Y sSoluciones.
Corriente. Vector densidad de corriente. Resistencia. Resistivi-
dad y conductividad. Variacidén de la resistividad de metales,
semiconductores Y Supersconductores con la temperatura. Energia
disipada:- Ley de Joule, Valor medio y eficaz de una corriente
variable en el tiempo. '

Reglstencias onmicas: Ley de Ohm. Expresién de ia Ley de Joule
Para una reslstencia ohmica. Resistencias en serie Yy paralelo:
resisteqcia equivalente. x

Fuerza edectromotriz. Fuentes de fuerza electromotriz. Van der
Grgf. Cltrcuitos. Leyes de Kirchhoff. Aplicacidn a la resoluciédn
de circuijtos, Método de las corrientes -circulares de Maxwell.
Método de las corrientes circulares de Maxwell. Teorema de Theve-
nin. Teor:ma de la maxima transferencia de potencia. .Redstato.
Potencidm:tro. Medicién. de resistencia con el puente de Wheatstone
de hilo 'y’ de cajas. Comparacidn de fuerzas electromotrices con

un potenc:dédmetro. Medicidn de 1la resistencia interna de una pila;

blectrcicidad por contacto

Potencial de contacto entre metales. Ley de la serie de tensiones
de Volta. Elementos galvénicos: pila de Faniell y de Weston. Efec-
tos termocléctricos: efecto Peltier y Seebecrk. Termocupla

iipos de ‘ermocuplas industriales.

Magnetismg . :

Fuerza magnética. Movimiento de partioulas,cargas én un campo
magnético. Orbitas. Movimiento helicoidal. Ciclotrdén. Medicién
de la relacidn carga masa del electrdén. Espectrdgrafo de masa.
Induccidén magnética de una corriente elemental: ley de Biot y
Savgrt, -Cunpo de un conductor rectilineo e infinito. Campo de
una espira, Propliedades integrales del vector induccion magnéti-
ca. Campo de un solenoide infinito Y de uno circular.

t'uerza entce corrientes paralelas. Cupla actuante s50bre un cua- )
dro mévil v sobre una esplra en un campo magnético uniforme.
Instrumentos de bobina mévil., Motor de corriente continua,

Efecto Hall. i B - '
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- 9. Induccién electromagnética .
Fuerza electromotriz inducida en un conductor €n movimiento,
Ley de la mano derecha. Ley de induccidn de Faraday. Ley de
Lenz.. Disco de Faraday. Dinamo. Alternador. Medicidn de B
medliante una bobina de prueba. Corrientes de Foucault. Amocr-
tiguamiento con instrumentos de bobina mévil. Galvendmetro pa-
. listico..Betatrén. Induccidn mutua. ,
Coefigiente de induccidn ‘mutua (las dos expresiones del mismo).
lnduccién mutua patrén: solenoide largo. Autoinduccidén. Energig
de una . autoinduccidn recorrida por una corriente constante. Den-
Sidad'de energia magnética. Autoinduccidén en serie Y en paralelo.
Autolnducciones acopladas, Coeficientes de acoplamiento. MNedi-
cidén de una induccién mutua con galvandmetro balistico.

10. Campo ‘magnético y materia
Imanes permanentes. hipdtesis de Amper. Momento magnético asocia-
do a Una distribucidn de cargas en movimiento. Momento magnético
intrinseco de los electrones (spin). Momento magnético nuclear.
Magnetizacidén. Anillo de Rowland, Paramagnetismo. Diamagnetismo.
Ferromagnetismo, lemperatura de Curie. .Curva de Histéresis. Gas
to de energia al recorrer el ciclo. Campo magnético H, Susceptui-
biliddad y permeabilidad magnética. Induccidn magnética B y campo
magnético H producidos por un iman.
Polos msgnéticos. ‘ ; '
Campos 8 y H producidos por una barra lmantada. Campo de desmagne-
tizacidn. Propiedades integrales de los vectores ‘induccidén magné-
tica y campo magnético. E :
Circuito magnéticoe. Fuerza magnetomotriz. Reluctaricia.

Ry . 1

ll. Transitorios en circuitos con resiStencias, autoinducciones y ca-
pacidades. : ' _
Circuitg RC: carga y descarga del condensador Y corriente en el
circuitc. :Constante de tiempo. : .
Circuito RL: corriente en el circuito y tensidn sobre la bobina.
Constahte de tiempo. |
Clccu;tg_RLC; carga del condensador Y COrriente en el glircuito,
Casos Suoamortlguados, Sobreamortiguado Y amortiguado critico,
Descarga escilante €n un circuito RLC.

12. Corriente alterna
Definicidn. Valores eficaces Y medios de tensiones Yy corrientes
senoldales. Corriente en Hna carga resistiva, en una autoinduc-
tiva y“en una Capacitiva. Desfa§aje entre corriente y tensidn,
lmpedancia vy admitancia, Método Ooperacional complejo para la
resolucidn de circuitos de corriente alterna. Representacidén
vectorial, Circuitos con elementos RL y C y fuentes de tensién
alterna. Potencia disipada en un Circuito de corriente alterna,
Factor de potencia, Maxima transferencia de potencia. Resonan.
Cla serile y paralelo. Factor de mérito, '
Ancho de banda. '
Filtros gasa alto Y Pasa bajo, .
Puentes.de corrierite alterna. Puente de Maxwell, Hay y Owen
Pdra medir autoinductancia. Puente de Schering para medir
capacidaaes. i o
Transformador., Teoria elemental. Adaptacidn de impedancia me-
diante ulr transformador .
Motores™ ¢léctricos: motor serie y motor de induceidn. Corriente
trifasiaa, ‘
Motor trifésico,
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