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UNIVERSIDAD DE BUNNOS AIRRS
PACULTAD IR CIENCIAS RBXACTAS Y BATURALTS

IEPARTANENTC: de Plsion
ASICNATURA: MECANICA I CRIZNTACION
CARIERA/S: Ciencise Floioke PLAN s

CARACTER: (bligatorie
DUBACIOR 38 1A MATEZRIA: 1 (um) cuatrimestze

HORAS DE CJASEs &) Tedricen: % hee b) Problemass 6 he.
8) laboratorior e é) Seminarioss e
@) Totaless 11 hse

ABIOMATURAS CORRELATIVAS
Teobajos Prdoticos de Pisice IIX

J. Formulaoién Newtoniana de la leodnica.

leyes de Fewton. Conserweoidn del momento lineal, angular y energis.
Vinculose loyes deo Newton con vinouloe.

2. Forsulacidn lagrangiana y Prineipio de Hamiltem.
Grados de libvertad. Coordensdes genoralisadss. Frinecipic de trabaje
wirtual. Puerses general izedas. Frincipie de D'ilazbert. Sovmciones
de lagrenge. Fotencinles gue dependen de la wlccidad.
Peduocifn del Primcipio de Hamiltem 2 pertir del principic de Dilambert.
Tlementon del ofleule de warisciones. Deduceidn de las ecuscionee de
lagrange del Principie de Hamilton. Extensidn & sistemas no conservetives
¥ anhelononose. Zmltiplioadores de lagranges. Fuersie cohservetivagy di-
sipetives y girosofpicas. Funoién de disipacidn de Hayleigh.

3. Gimetrioe y el lagrangisne
Trensforsacicnes de ocoordenadas., Inveriancia. Himetriage. Teorems de
Heether, Constantes de movimiento. Inwariancia frente & treslociones
texporalese El hariltoniano, relacidn con la cnergis. isreeis de lss
fases,

de Oistemes ne inerciales.
Transformaciones de coordenadan, Jistemas no imerciales.
Conportaziente d¢ lagrengione y Hamiltonisnc. lDeriwada temporal ea un

sistens inereoinl y en unc rotante. Focuseionsz de movimiento on sistemas
ne ineroiales.
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S5¢ Cinsmftion del cuerpe rfgide.
Hotaciones. latrices orotogonales. Rotacionales infinitesimales.
Vectores y ténwores. Orados de libertad del cusrpo rfgide. Velooidad ded
cuerpo rigido.
Energfa einftion. Tensor de imereis. komento angular del cuerpo rfgide.
iatrices de Notaciones. Vectores y Tensores.
Ejes prineipales. Diagonalismeidn de une matrisz. Autovalores y autovectores.
Eovimiento goneral de un ouerpo rfgido. Teorems de “uler. Orientacién
del ouerpo rigido. Angulos de Buler.

6. Dinduica del cuerpe rfgido.
Dependencia tempomml del momerte anguler del cuerpe rfgide. “ocuscienes de
“ulers lagrenglanc del ouerpe rfgido. Aplicacieness cusrpe rfgide 1idwe.
Troupo sinftrico pesado.

7o Teorfa de 1a Relatividad Especial,
“ventos. Ispacio-tiempo. Invariancia del intervalo. Cuadrivectores contra=
variantes y covariantes. :
kétrioa de Linkowdki. Trayeotoriss en el espagio=~tiempo.
Cono ds luse Camsmlided. Transformaciones de Lorents. Momento limeal y
encrgfs relativista. Colisiones relativistas. Fuersa relativists. Seuscicnes
de moviniento.

8. Pequeilas oscilaciones pare sistesas con verics grodos de libertad,
Planteo del problema, lovisiento del sistems gon ums sols frecuencis, fous=
cicnes de autowelores. Frecuencizs nommles, coordenadss noresles. Frecuen~
elag nulas. Vibreoiones de melfculas lineales y mo linesles.
izeitaoifn de loz modos normales. Pequefing oncilsciones de un sietens cen
disipaeifn. la cuerda pesada, Lfmite de la distribucién continua de measng.
Gounoifn de ondas. Campose

9+ lcusciones de lovimiento de Hamilten
Deduccién & partir de las “cunciones de lagrenge y del Prinoipio de Haumilten.
Prineipie de miniza acoifn.

10, Trensformacionss ocandnicas. Definicién y ejemples. Integrales de Poinoaxd,
parintesis de lagrange y de Poisson. Transformacicones candnicess infiniteai-
sales. 1 hamiltonianc come generador infinitesimal de la eveluscién tempo~
rals Invariencia del Hamiltonisno y propiedades de conserveciln, peréntesis
de Poisson de lus compomentes del momento angular. Teorsme de lLiocuville.

11, Eeunoifn de Eamilton-Jsoobi: ecusciones pera la funcifn prineipal de
Hamilton y 1s funcifn caracterfstics de Hamilton.
Separncifn de variables. Variables de #ngulec mooifn. Teorfa olfsice de

perturbacicnes.



o3

12. Sistemng de doe cuerpos. Reducoifn al problema de un cuerpo.
Problema unidimensionsl squivalente. (rbitas, propiedades..
Atracoidn gravitatoria y leyes de Kepler.

Teorens del virial., Dispersiln: definieifn, ofloule y medioidn de
secoiones eficaces. Pérwula de Futherford, Secoilfn efiocan total.
Transformacién del sistema del centrc de masa al del laborstoric.
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