S ’L. DE BUENOS ATRES

Cul DAL [ C;”“ﬁlfﬂ EXACTAS ¥ NATURALES

ENTO: de Fisica

Pisiza Nuclear

85, Pigicas ORTENTACION:
\ .
. i)r;h.
\RACTER 3 llgc torio
DURACION Lu QA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre
ORAS DE CLASE: a) Tedricas: 4 bl Proklemas: 6 hs.
Cci Laboratorio: ¢ hs. d) Seminariocs: - hs,

e) Totales: 14 hs.

ASTGNAYURAS CORRELATIVAS

[

ccidn al estudio del nucleo

Hasa, Carga v “onstltuyentus del iilclen. Tamano nuclear y distribucidn ce
nuclzones. Ensrgias y nucleones en el ndcleo. Bs el nuclec un sistema c¢la-
sico o cudntico? Qué mantiene chadc al nicleo? Algunas pzho*edaﬁe% estati
cas de los ““clpcs,

Teoria culnt 1&& de una partlcula.en unl poro de potencial

Par icula en un pozo unidimensional. Particula en un pozo tridimensional,
Modelo orbital. Modelo vectorial para l¢ adicién de momentos angulares .
Paridad. Propiedades medibles de 31&temas cuanticos.

Puerzas mucleares

Netedq&?ﬁg'apzox1mdg idn al prcbiem‘. Estados ligados de dos nuainor :, con-

clusiones a partir de la enercia de unidn y tamarno del deucerdn. btddO&

de =spin del sistema dinuclear. Efectos del principios de exclusion <e Pauli.

Momertes magnético y fiacrupoaar eléctrico del deuterdn. Fuerza tensorial.

b*rpieﬁddes generales de la fugrza nuclear. Fuerzas estdticas. Fuerzas de-

pondientces gg Tq velocidad. iedria mesdnica de la interaccidn nuciear.

rJ. modelo de C&[)aH

Lieccidn de una aproximacidn adecuada (EL campo promediol. El potencial del
~delo de capas. Masa efectiva. Orbitas permitidas en el modelo de ¢ 'apaa.

LJenado de las orbitas permitidas. Envrglas de separacisn de nucleones.
Espaciamiento energético entre capes. Nicleos no esféricos.

La estructura de nlcleos complejos

anevac iones residuales come colisiones. Casos en los cuales las coli 5lones
estén p’GJ‘leab {nacleocs mdgices). La interaceidn de ayarem.Lhukoe Trata-
miento cuantico del "gap' de energia. El estado fundamental de nicleos e
per. Mimercs de ocupacién. Estados excitados a baja energia (el 2+). Nicleos
imparcs esféricos. Nicleos esferoidales. El modelo de Nilsson. La benda ro-~
tacional del estadc fundamental en niclecs par-par deformados.

.,

Aspectos misc c1éneos de estructura nuciear
Masas y energias de unior. La Formuis semi melﬂ-ca de masas Célu‘LOS de
%drbxﬁﬁ“LQC& y materia nuciear. Momentos magnéticos y cuacrupclares eléctricos.




.

7. Decaimiento nuclear y reacciones
Srocescs de.decalmisnto electromagnético: Transiciones eléctricas y magnéti-
cas. Reglas de seleccién. Isomerismo., Conversidn interna. Decaimientc beta:
Espectro de =nergia. Reglas de seleccién. Captura electrdnica. Emision de
nucleones: kEeflexidn y transmisidn de ondas en interzases. Constantes de
decaimientc en la emisidn de ruclecnes. Penetracidn de barreras de impulso
angular. Penetracion de barreras Coulombianas. Emisidn alfa y £isién.
Combinacién de decaimientos. Leyes de decaimiento. Algunas propiedades
basicas de las reacciones nucleares. Carta de nucleidos.

#. Reaccicnes Nucleares :
Reacciones de nuclec compuesto. Dispersidn elistica y seccicnes eficaces.
El potencral imaginario W. Resonancias. Reacciones nucleares inducidas por
neutrones de baja energia. Reacciones compuestas: reqidn’ estadistica. Iones
~ pesados. Reacciones directas. Distribwicidn angulaar de particulas emitidas
en reacciones directas. Reacciones de transferencia. Excitacién Coulombiana.

J. Molicaciones de la fisica nuciear
Radioactividad, Produccidon de erergia y reacciones termonucleares.
Produccidn de energia en estreilas. La nucleogénesis. Reacciones termonucleares
controladas, La fisién como una fuente de energia. :
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Dok, Conen - Concepts of Nuclear Physics (Me Graw Hiil].
2,0, Evang - The Atomic Nucleus (hc Graw-Hill) ' ' :
A.De Shalit & H. Feshbach, "Theoretical Nuclear Physics", (Wiley)

TEMAS DE_LABORATORIO

B Estimaclé? de parametros experimentales. Media, covariancia y “desviaciin standacd,
Extimacion Ze los mismos con funciones de distribucién de probabilidad.
Distribucion binomial. Distribucidn de Poisson como caso limite de l2 binomial,

<ifn an el caso de desintegracién radioactiva.

Distrikbucion normal. Momentos de las distribuciones. Interpretacidn.

Funcidn csracteristica.

Obtencién de mj my ¥ ’ﬁbﬁ a partir de la misma.

Propagacién ¢z errores? adicién y substraccién, multiplicacidén y divisidn:

potencia y ex.onencial; logaritmo. Estimacién de medias Yy errores a partir

de un set de || mediciones con distribucién normal. CAlculo de ls media.

Lrror estimaco de la media. Incertezas iguales y distintas. Test(}bz;

-

Distr_bucién:(—é; Décimaj{.z.

<. =isetrdnica pera deteccédn.de radiaciém nuclear.
Porma de puisc. Naturaleza de la sehal de entrada. Requerimientos pars con-
formacidn de pulsos. Pulscs nc deseados. Apilamiento. Métodos de conformaciédn
de pulsos. Amplificadores lineales. Requerimiento de amplificadores de pulsos
Analizador ¢e pulses: Multicanal.

.

3. Concepto elencantal de seccidn eficaz de interaccidén

interaccion @e la radiacidn electromagnética con 1a materia. Colision Compton.
Corrimiente Compton. Limites de variacién de la energia. Seccidn eficaz de
colisidn por. unidad de @ngulo sélido y total. Distribucidn angular de foto-
ties dispersadcs. Distribucidn angular de electrones dispersadcs. Distribucidn
en energia de electrones y fotones.

fecto fotoeléctrico. Distribucién direccional de foto-electrones. Seccidn
eficaz. Deperdencia de nimerc atdmico vy de la energia incidente. Creacidén

de pares. Seccidn eficaz diferencial con la energia y total. Efecios de
repulsidn y avantallamiento.

-y

+. sSistema genera! para el detector centellador. Tipos de centelladores. Proce-
so de centelleo. Centelladores de cristal organico e incrganico. Montaje del
cristal y coleccién de luz. Tuoos fotomultiplicadores. Estructura de dincdos
circular y box. Circuitos para polizarlos.

Plau 1. F.

~—/
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fﬂmflLlent S de atenuac1on lined; y masico pa ra el efecfo foto-eléctrice,
Compton v creacidn de pares. Seccidn eficaz de dispersién y absorcion.
Atenuacion de un haz de fotones en la materia. Camino libre medio. Efi ciengia
intrinseca. Eficiencia absoluta. Relacién de intensidad de pico de energia
total a invensidad total. Eficiencia de pico de energia total.

6. Formas de espectros de la radiacidn electromagnética monccromatica. Energia
hasta 100 keV, entre 100 keV V. y 1 MeV, superior a 1,022 MeV. Radiacidn de
aniguilacidn. bBscape de flucrebcen01a. 91"0 art111c1al de retrodispersion.
Picos artificiales por deteccidén simultinea de dos radiacicnes. Transicidén
de f‘u*redcer cia. Presencia del fondo y Bremssirahlung. Espectrou compues tos
por mas de urna radiacidn electromagnética.

. Detectores'semiashductores.
Sermanio intrinsecc y extrinseco. Resistividad. Uniones de material Py n.
Impurezas, Detector planar. Reclusidn en energia. Fluctuaciones estadisticas.
Eficiencia,’ Relacidn plco-CompLon. Silicio de tige n. Deteccién de una par-
ticula nuclézr cargada. Resolucidn en energia. Influencia de la capa muerta
del ﬂe*eatqr qobre la resolucidn.

8. Ionizacidn de la materia por oarticulas cargadas
Particulas pPesadas y Tivianas, 1 Teoria clasica de Bohr. Pérdida de eperglia
no relatlvmsta. Caso relatlv_ata Relacién al cance—energla. cdc: frenador
por 1sn¢zaqion y excitacién, Férmulas semlemplrlcaa.. Rango de electrones,
Eapectrometrla ae partlculas cargadas. Pardmetros que afectan la performance.
Resolucién en energia.
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