UNIVERSIDAD DE BUSNOS AIKES
FACULTAD DE CI:NCIAS EXACTAS Y NATURALES

»¢  DEPARTAUUNTO; de Fisica

ASIGNATURA: Pisica IV (para Quimicos)

CARRERA/S: Cisncias Quimicas ORIUHTACION: Quimica Fisica
: PLAN:
" CARACTER: Ubligatorio !
DURACION DE LA MATERTA: 1 (un) Cuatrimsstre
HORAS DE CLaSZ: a) Tedricas: 6 ks, b) Problemas: & hg, -
¢) Laboratorio: 4 hs, d) Seminarios; —

e) Totals 14 ha,

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Andlisis II, Fisica II, F{sica III

PARTE A,  TNTXODUCCION A LA FISICA CUANTICA
Aely  FUNDAWINTOS

Capftulo I, Introducecidn histirica

Radiacion del cuerpo negro, Capacidades caloriricas, Bl afecto fotoaldctricao,
El afaecto Coupton, Bspectros atomicoé. La naturaleza ondulatoria de la materia,

Cupitulo IT, La ccuacion de schrodinser

Intarprotacicon de la funcidn de onda, El principio de tismpo minimo. La accidn,
Bl principio de winima accidn, La scuacidn de Jehrodinger. Propiudades de las
solucionus, :

Cagftulo ITI. Solucionss exactas
La particula en una caja. El oscilador armonico. Movimiento rotacional, La
particula en un anillo. La partfcula en una vsrera, &1 atomo de hidrdzeno,

A,2, MORMALIZACION
Cap{tulo TV, Cpsradores

Los postulados de la mecdnica cuantica, Propiodades de los op:radores hsrmitie
coB, El principio de incerteza. Matrices en la mscanica cuantica, £1 taorema
del virial

Capitulo V, Impulso anzular

Los operadores del impulso angular, Los opsradores escalera, Los autovalores
del juwpulso anjular, Los elemsntos de matriz de los pperadores ‘escaleraglas
autofuncion:s del impulso angular, 21 spin, &1 acoplamisznto ae das impulsos
angulares, Transformacionas infinitesimales, Lsyes de oonscrvacidn,

JPARTE B3 B4V INTROLUCCION A LA S5THUCIULL ATOLICA,

Capitulo VI, Estructura atimica y éspsotros atdmicos.,

La estructura de los atomos multielsctrdnicos. il principio de exclusidn de
Pauli, El principio de "Aufbau", Potsnciales do ionizacidn, Idea do calculos

™ @utoconsistentes, Los espsctros de dtomos couplejos. Interaceion spin-orbita.
Simbolos de los téruinos y reglas de selsccicn. 1 efecto de cauwpos magndticos,
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PARTE C, NOCICHSS FUNDAMENTALES DE FISICA S3TADISTICA, CLASICA Y CUANTICA
Ciy. TITRODUCCION A CONCZFTOS DE Tl TNALICA S3TADISTICA CLASICA

Capitulo VII, Conceptos basicos de termcdinamica satad{stica,
Sistemas, ensambles y distribucionos, £l limite termodinamico, 21 primer punto
de vista: el rol del ressrvorio. El segundo punto de vista: distribucioncs
dominantes, La distribucion mds probable. Funcionss de particidn, La funcidn
de particion canonica. La funcidn de particidn molecular. La funcidn de parti-
cipaoion de traslacidn. Interpretacidn de la funcidn de particion, El purdmo=
tro ( , Termodinamica estadistica y la Segunla Ley, Calor, trabajo y la
entropia estadistica, La entropia de un gas monoatdmico.

Co. SUTADISTICAS CUANTICAS DE LOU G.sisS IDEALES

Capitulo VIII, ilstadisticas de Maxwsll-Boltzmann, Bose-Einstain v Mermj-Dirac,
Pavticulas idénticas y condiciones de simetria, Formilacign del problema esta=
dfstico. Punciones de distribucidn cudnticas, istadistica de Maxwell-Boltzmann,
Estadistica del foton, Estad{stica de Bose-iinstein, Gstad{stica de Fermi-Dirac,
BEstadistica cudntica en el limite cldsico,

Capftulo IX, Gus ideal en el limite clisico

Estados cudnticos de una particula, Calculo de la funcidn de particidon, Impli-
cacionos Tisicus de la enumeracion mscanico-cuantica ds 1os a8tados, Funciones
de particion de moldculas poliatdmicas,

PARTE D APLICACION AL =5TUDIO DE S0LIDOS CRISTALINOS

Capftulo X, Hstructura de sdlidos, \

Vibraciones reticulares y modos normales, Calor aspacitico de sdlidos, Apro=
ximacion de Debye,

Capitulo XI, Teor{a de bandas y conduccidén elictrica,

Introduccicnj definicionss, Tipos de sdlidos. Teoria de bandas de los sdlidos.
Conduccion eldctrica en metales. El modalo cudntico de electrones liores, El
movimisnto de los slectrones en una red cristalina perfecta. Masa efectiva,
Semiconductores, Uscaniswos de cunduccion aldctrica. -

Capftulo XIT, Superconductores y propicdades mamdticus.

Superconductividad, Propisdades magnéticas de sdlidos, Paramagnotismo. Ferro—
magnetismo, antiferromagnetismo y ferrimasnstismo.
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FISICA IV (Quimicos)
Teor{a cindtica de fases: Presicn de un gas, Funciocn distribucidn
- - 2 - - - - Ed
de Maxwoll-Boltzman. Tecrema de equiparticion. Fenomenos de iransporis.
Yovimiento Browniano. Formula Barometirica. ;

=i
de

TI. Cuantificacion de la electricidad, 1a luz y la energia: Mediciones de
carga eléctrica, Relacion o/m. Experimiento de Thomson. Experiencia de
Millikan. Badiacion térmica. Radiacion de cuerpo negro. Loy de Rayleigh-
Joans. Teoria de Planck, Efecto Fotoeléctrico. Rayos x. Efecto Compton.

IXXI. Estructura atomica: Formilas experipentales para espectros atomicos,
Yodelo de Thomson. Particulass{ , Modelo atémico de Rutherford. Modele |
atdmico de Bohr. Bspectro de Rayos x. Experimento de Franck y Hertz.
Begla de cuentificacidn de Wilson-Sommerfeld.

iv, Prop:edadas ondulatorias de la materias nipotesis de De Broglis. Aplica=- ‘
cion al modelo atomico de Bokr. Difraccicon de electrones, Dualidad onda= |
particula, Analisis de Fourier. Paquetes de onda, Dispersion. Ejemplos.

rincipio de indeterminacidn. Complementaridad.

Preparacion , medicion e interpretacidn probabilistica de un estado.
Espacios de Hilber<, Oporadoreh, cbservaties y ec. de autovalores,.
Postulados de la mecanica cudntica, Consecuencias, Evolucion Gel valer

|
V. TFormulacion de la mecanica cudntica, l
|
i

|
medio de un observable. El proceso de la medicion en la mecanica cuantica f
Compatibilidad de observebles. Sisiemas conservativos. Estados estacionarios,. *
Constantes de movimicnto, : ]

VI. Resolucidn de la ec. de Schrodinger para potenciales unidimensionales L
La part;cu;a libre, Barrera de potenc1al. Efecto tumel. Teoria de la |
desintegracion . Potencial escalon. Pozo cuadraio finiio e infinitc
Oscilador arménico simple. Paridad.

Teoria de la reletividad é 2 !E
La iransformacion de Galileo, El pr;ncip;o de la relatividad., Postulados ée
1

a relatividad especial, +ransformacion de Lorentz. Hecanioca relativistica,

VIII. Mecdnica estadistics guantica
Estadistica de Boltzmann, Fermi;D;rac Yy de Bose-Einstein, Comparacion entre
eilas, Aplicaciones de la distribucicn de Bosé-Einstein, Obtencidn
de le ley de cusrpo negro de Planck. Calor especifico de un sélido,
Aplicaciones de la distribucion de Fermi-Dirac. Teoria de los electronss §
1ibres en motales. Calor especifico electronico. Enorgia de Fermi. i
Funcion trabajo y potencial de contacio. Emision de eleoirones de un meial,

TX, La estructura eleoirdnica de los solidos: Sisiemas de muchas particulas
ijdenticas. Operador de traslacion. Solucion de la ec. de Schrodinger
para un potencial pericdico. Potencial de Kronig-Penney. Zonas de
Brillouin. Superficie de Fermi, MNagsa efeciiva, Bandas. Clasificadion de

los solidos: metales, semiconductores, aislantes. ;

—————

Conduccion en metales y semiconduciores. Ecuacion de transpoxﬁu G Eoltzmems
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et Tl DR, HECT@A N. TORREC 3

Ca
'BR. EDGARMD J. ROMERG VE e
BECRETARIO ACADEXICO

Efecto Halle



	1986111
	1986112
	1986113

