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PACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

- IEPARTAMENTOs de Fisica

ASICNATURAs FISICA IIT

CARRERA/S: Ciencias Fisicas ORIENTACION s
Ciencias lNatemdticas PLAN
Ciencias Meteoroldgicas ;

CARACITERs Obligatorios para Ciencias Fisioas y Meteorolégiocas
Optativos para Ciencias latemdticas

DURACION DE 1A MATERIAs 1 (un) ouatrimestre
HORAS DE CLASEs a) Tedricass 5 ha. b) Problemass 6 hs.
©) laboratoric: 4 hs. d) Seminariost -—
e) Totales: 15 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Andlisis Matemdtico II - Fisica I

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCC ION
1)_ANALISIS VECTORIAL

Campos escalares y vectoriales: transformacién bajo traslaciones y
rotaciones. Operaciones oon veotores. Operadores wvectoriales en coor=
denadas cartesianas ortogonales. Gradiente: interpretacién geomdtricay
derivadas direccional, local y total; superficies de nivel. Divergencia:
interpretacién fisica. Rotor: interpredecién fisica. laplacianc de un
escalar y de un veotor. Identidades vectordales. Férmulas integrales:
teorema de Causs y de Stokes, férmulas de Green. Definiociones intrin-
secas del gradiente, la divergencia y el rotor. Flujo y eirculacién

de un campo vectorial. Expresidn veotorial del &ngulo sélido. Expre=
siones dtiles en coordenadas oilindricas y esféricas. Campos irrota-—
cionales y solencidales. Teorema de Enlnholtz.

ELECTROSTATICA

2) CARGAS EN EL VACIO
Desoripeién cualitativae de fendmenos electrostdticos: electrizacién por
frotamiento, cuerpos cargados, conductores y aisladores. Concepto de
carga eléotrica: principio de conservacidn. ley de Coulomb: principio de
superposicién. Sistemas de unidadess internacional (S.I), gaussiano (Ggse).
Permitividad del vaefo, coeficiente dieléotrico de un material. Campe
eléoctricot distribuciones discretas y continuas de fuentes, densidades
de carga. Teoremz de Gausst expresién integral y forma local. Fuergas
sobre cuerpos oargados. Potencial electrostdtices su gradiente. Campos
conservativess condicidn electrostdtica. Diferencia de potencial entre
dos puntos. Potencial de uma distribucién finita de cargas: primeros
momentos de la distribueién, momento dipolar. Dipole sléctrico: potencial
¥ campo que genera. Fuerzas, momentos y energfa potencial de un dipole
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en un campo eléctrico exterior. Bouaciones de Poisson y de laplace: condi-
ciones de existencia de soluciones dnicas. Lineas de campo y superficies
equipotenciales. Teorema de Earnshaw. Energia de un sistema de cargas
puntuales. Densidad de energia electrostdtica.

CONDUCTORES IDEAE
Descripeidn cualitativa, Induceidn de cargas. Propiedades del eampo

eléotrico dentro y fuera de conductores de equilibrios conductores
huecos, efecto de puntas, tensién clectrostdtica en 1a superficie.
Método de imdgenes: carga puntual frente & conductores plancs y
esféricos. Relacién entre los potenciales y las cargas de un sis-
tema de conductores extensosi coefidientes de capacidad e induceidn.
Simetria de los coeficientes de induccidn. Signos de los coeficientes,
blindaje eleetrostdtico, caja de Faraday. Condemsador. Conexiones
simples de condensaderes: serie, paralelo, transformacién estrella-
#ridngulo. Energfa y fuerzas de un condensador: voltimetre electros~—
tdtico. Generador de Van de Oraaf,

DIELECTRICOS

Descripeién cualitativa. Efectos del campo eléotrico sobre Stomos y
moléculas: pelarizacidn, dipolos permanentes e inducidos. Rigidesg
dieléctrioca. Distribucién continua de dipolos puntuales: potencial,
densidades equivalentes de carga., Teorema de Causst! el desplagamiente
eléctrico. Dieléetricos isétropos y anisétropos: relaciones enire
desplagamiento, campo y polarigacién. Permitividad, susceptibilidad
¥ coeficiente dieléctrico. Valores tipicos de permitividad. Energia
potencial en dieléotriceos. Comportamiento de un condensador eon
dieléctrice. Condiciones de contorno en la superficie que separa

dos dieléctricos. Campo interior: cavidades en dieléotricos. Polariga=
bilidad molecular: relacién de Clausius-Mossotti. Electretes y ferro-
eléotricos: histéresis, temperatura de Curie. Piezoelectricidad y
piroelectricidad.

CORRIENTE ELECTRICA

CORRIENTES Y TENSIONES
Intengidad y densidad de corriente eléotricas lineas, tubos y elemen=

tos de corriente. Densidad para varias especies de portadores de car=
g+ Conservacién de la carga: ecuacidén de comtinuidad. Campos sléetrices
no conservatives: diferencia de potencial y fuerza electromotrig
(f.eem.). Potencia empleada en el movimiento de earges. Modele elemen=
tal de la conduccién en metales: relacién entre corriente y campe
eléctrico, ley de Ohm, conductividad, resistividad. Valores tfpices

de la resistividad: su variacién con la temperatura. Deseripeién
cuzlitativa de fendmenos termoeléctricos: efectos Thomson, Peltier,
Seebeck. Efecto fotoeléetrico.

CORRIENTE CCNTINUA .

Fuentes de tensidn continua. Descripeién cualitativa de pilas voltaicas.
Forma integral de la ley de Chm: resistencia y conductancia. ley de
Joule. Ramas, nudos y mallas. leyes de Kirchhoff. Fuentes reales de
tensidéns: resistencia interma, potencia disipada, condicién de mdxima
transferencia de potencia. Conexiones simples de resistencias: gerie,
paralele, transformacidn estrella=trifdngule. Puentes de corriente:
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fuentes de tensidn equivalentes.. Conexiones simples entre fuentes.
Resolucién de circuitos: métodeo general, método de las corrientes de
mallas y método de las tensiones de nudos. Teoremas generales de
circuitos: de superposicidén, de reciprocidad, de Thevenin y de Nortone.
Divisores de tensién y de corriente. Puente de Wheatntones condiecio-
nes de equilibrio y de médxima sensibilidad. Potencidmetro. Medicidn
de f.eem., corriente y resistencia oon amperimetro-voltimetre y com
potencidmetroe.

MAGNETOSTATICA

7) CORRIENTES ESTACIONARIAS |
Desoripeién cualitativa de cargas magnéticast ley de Chm, experiencias
de Oersted y de Ampére. Fuergas sobre cargas en movimientes campe
nagnético, fuerza de Lorentg. Princppios de superposicién e inveriancia
de las fuergzas. ley de Ampére! formas de laplace y de Biot=-Savart.
Conservacidn de la energia. Definicidén del amperie. Sistema interma-
cional de unidades (S.I.) y sistema gaussiano (cgsm). Campe magnétice
de una espire. Superficie orientada y momento magnético. Fuerszas ¥y
momentos sobre una espira conductora em un campo magnético exterior.
Teorema de Gausss conservacidn del flujo magnétice, potencial vecto=
rial, nulidad de la denaidad de carga magnética. Energia de una es-
pira conductora en un campo magnético exterier. Teorema circuital de
Ampéres formas integral y locel. Induceién magnética: inductancia,
teorema de Neumann. Acoplamiento magnéticot: coeficientes. £

8) MEDIOS MAGNETICOS
Potencial vectorial de una espira puntual: equivalencia eon un dipole
magnético. Elemento de corriente, potencial y campo magnético de dis=
tribuciones discretas y continuas de corrientes: densidades equiva=-
lentes de corriente (corriente de Ampére). Fuerga magnetomotris
(fem.m.) @ intensidad magnética H: teorema circuital de Ampére.
Potencial escalar magnético. Deseripecién cualitativa de medios
magnéticoss permeabilidad, susceptibilidad, propiedades de supercon=—
ductores y plasmas. Momento magnético orbital y espin. Modelo semi=
¢ldsico del diamagnetismo y del paramagnetismo. Farromagnetismes
histéresis, existencias de dominios, modelo de Weiss, temperatura
de Curie. Condiciones de contorno en la superficie de ssparacidn de
dos medios® blindaje magnético. Circuitos magnéticos. ley de Chm,
reluctancia, electroimanes. Imanes permanentes: campos en el interier
¥y en el exterior, solenocide equivalente. Descripeién cualitativa del
ferrimagnetismo. ;

9) MOVIMIENTO DE CARGAS
Movimiento de cargas puntuales en campos eléctrices y magnéticos esta-
cionarics. Experiencia de Millikam. Filtre de velocidades. Enfoque
helicoidale Deriva de carges en campos eléctrico y magnético crugados.
Precesidn de larmor: freocuencia caracteriastica. Efecto Halls justifi=-
cacidn de los efeotos normal y andmale. Deseripeién cualitativa del
ciclotrén, el betatrén y el espectrégrafo de masas. Frecuencia de
giro.
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wxtirsidn jom rres yapjables ¢ loo lccrorez G Cousse ey de
Faraday=isnst feeels inducift, A _fcmcloneet ce-inn estnoionarina,
#8DIYA Telintay ela0to diorssmdtice 46 purviculis onrgedas. Fuersa

de reaccién ecbye oonduotores en movimlentes Tritw jo realigsde durente
un ciclo de hiatdrenise ‘nargfs =agndtics 42 e-nfissrncicnes disoretas
¥ cortinuee de oorvientsas densidad (s srercfs 55 uilios waen@tinos,
wovirisntos de ouarpos nare y dimnagn’iiec: an camie® ne uniformena,
balsangs ragnética. Deserireién cualitative de instrumentos de mediocidns
galvenfvetroy amperimetroy voitftetro, watiustre, Consruligaoiln de)
teorena circuital de :midres corrients Ju dempiosaricnte. nflivis de
la degcaran de un ocndensaders fouacionss de laxwell. Ferwhs de
Couleeb y do lorertme "revagecidn de ondas aleotromagnétices plense
en ol violoe IMmcuceiln en medicr ccntinuost ccrrientes de Fruacault.

s .‘%ﬂﬂz T’Igg-

femclucidn do couscicnes difereroisles crdinarias s coeficientes
oonstanred’ wétcéo operacicnal. Sclucicnes partiouleves y ccndioicnes
iniciales. "Ouaeidn lineal homogéneas polincwio carzoterf tice, rafoes
sizples y miiti;less Scusoifn lineal inhomogénes: omasirolinemics.
Cirveulte C saerie: osrga y descurgh és um condemsader,

Cirouito il series oerga y deacargs ¢e wm induotancis.

Circuito 1C series oncilscicnes neturzles, scplitud y fase.

Cirouite RIC serier comrortamicntos subamortisuado, aritico y mobre=
amcrtiguades Trensitorio de des oirouites Nl accplacos. feuseifn de
Boviticnte del '-f-.‘“. vae fdelueicnoe, deterninneiln 4e loe
erdiatros del Insiturentce Jelvemdmetrc dalfsticds < -:tidn de oargum
eidolriiasy zudioidn déo aun ¢icle de hlm.‘rasil-

CONRILNTE AlLTUANA
Jesoripeién cuslitatiwe de tcneicmes y ecrrientes slternass estade
estagicnaric y transitorice. implitudes comrplejass representacidn nédule
exnpoiwicisl de lsas 2antidsden, Fesomancia eseneisl, Loy de (hms tmu-
nes, corrientes @ inpedsncisg, Teoremas gencreales de cirsuitess rarag,
tallasy nudomy adritancia, Diagresas weotoriales de oircuites, Valer
efiong dr uma cantidad perildicezente vsriablee Corriente trirdaioca.
Totenein disipada on um cirouito d~ corriente 2lternas valor insiane
¥/z06y potencia active, resotiva y mparenta. sdicidn de 18 petaroies
watiretros Condicidn de méxiza transfurennia ie potencis, Cireaite

M1U series frecusncia de resonancis, faotor de méritc, ancie e barda e
Cirouite HIC parslelo: antirrescnancis. Fucntes de corriente alternas
oquil ibric, establlidad, Trunsferencia en oircuitcs de custro termie
nalest filirome Tranaforvadcres! rslacicnes generalcs entre tensicnes
¥y entre corrientee. Transforzsder ideals relaciones entre tonsicnes

¥ entre corvisnies, twnsfoivaciin de impedanciss, transierencia de
potenoik, Tesaripcide onslitative de trensfcrmadores reslen y auto=
transformedores.
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