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* UNIVERSIDAD DE BUENQOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de Fisica

ASIGNATURA: FISICA II
CARRERA!S: Ciencias Quimicas ORIENTACION:

PLAN;

CARACTER: Obligatorio
DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Tebricas: 6 hs. b) Problemas: 6 hs.

c) Laboratorio:5 hs. d) Seminarios: --
e) Totales: 17 -hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Andlisis I, Fisica I

OPTICA GEOMETRICA

4

Definici6n de luz. Concepto de éptica geométrica y 6ptica fisica. Princi-
pio de Fermat. Principio de reversibilidad temporal. Leyes de la reflexién
y refraccion. Definicién de camino 6ptico. Dispersi6n del calor, poder dis-
persivo.

. Superficies planas. Haz de luz paralela, relaci6n entre secciones de haz

incidente y refractado. Angulo limite y reflexién total. Prisma de
reflexion total. Reflexi6n y refraccién de rayos divergentes. Imagenes
formadas por rayos paraxiales. Refraccién en un prisma. Desviacién minima
en el prisma. Prismas delgados. Potencia de un prisma, dioptria.

Superficies esféricas. Focos y distancias focales. Formacién de imagenes,
reales y virtuales. Puntos y planos conjugados. Convenios de signo. Cons-
trucciones graficas, método del rayo paralelo, método de rayo oblicuo. Fgr-
mula de Gauss, deducci6n. Aumento lateral.

. Lentes delgadas. Clasificacién de las lentes. Focos y distancias focales.

Puntos y planos conjugados. Formaci6n de imagenes, reales y virtuales.
Construcciones graficas, método de rayo paralelo, método del rayo oblicuo.
Formula de Gauss de las lentes, deduccién.Férmula de Newton, deduccion.
Formula del constructor de lentes, deduccién. Aumento lateral. Combina-
ciones de lentes delgadas. Potencia de una lente delgada, dioptrias. Aberra-
ciones de las lentes Coma.

. Espejos esféricos. Focos y distancias focales. Construcciones. gréficas.

Convenios de signo. Férmula de los espejos, deduccién. Aumento lateral.
Aberracién de esfericidad. Astigmatismo.

. El 0jo humano. Instrumentos 6pticos: lupa; aumento angular; tipos de lupa.

Microscopio, aumento angular, objetivos de microscopios. Anteojo astron6-
mico, daumento angular.

OPTICA FISICA

s

Teoria ondulatoria: Movimiento ondulatorio. Ecuaci6én de las ondas, de-
duccibn, soluciones. Densidad de energia de una onda; flujo de energia,
intensidad. Reflexi6n, transmisién y cambio de fase en la reflexi6n. Rela-
cién entre los coeficientes de transmisién y reflexién. Ondas sinusoidales.
Velocidad de fase o de onda; fase y diferencia de fase. Composicién de ondas

sinusoidales.

; qu-to%’)\f‘é?»’



2;,;:: o

8. Interferencia. Principio de Huygens. Experimento de Young. Franjas de in-
terferencia producidas por una doble ranura. Condici6n de maximos y mini
mos. Distribuci6én de la intensidad en el sistema de franjas. Biprisma de
Fresnel. Espejos de Fresnel. Manantiales coherentes. Franjas de interferen-
cia localizadas y no localizadas. Interferencia por reflexiones multiples
en una pelicula plano-paralela. Constancia del camino Optico entre dos
frentes de onda. M&étodo de amplitudes complejas. Célculo de intensidad trans-
mitida y reflejada. Anillos de Newton, condicidn de maximos y minimos, dis-
positivos experimental. Interferémetro de Fabry-Perot.

9. Difraccién. Concepto de difraccién de Fraunhofer y de Fresnel. Difraccién
por una rendija. Andlisis de la amplitud e intensidad. Difraccién por una
abertura rectangular. Poder separador, angulo minimo de resolucién, crite-
rio de Rayleigh. Poder separador crom atico de un prisma. Abertura circu-
lar. Poder separador de un anteojo astron6mico. Poder separador de un mi-
croscopio.

10. Difraccién por una doble rendija. Deduccién de la ecuacién de la intensi-

dad . Condiciones de maximos y minimos. Andlisis de la intensidad de di-
fraccién. Distincién entre interferencia y difraccién. Ordenes desapare-
cidos. Red de difraccién. Deduccién de la ecuacién general. Distribucién
de intensidad de una red ideal. Mpximos principales. Minimos y mdximos se-
cundarios. Formacién de espectros mediante una red. Dispersi6n angular y
lineal. Ancho de los méximos principales. Poder separador.

11. Polarizaci6n de la luz. Polarizacién por reflexién. Ley de Malus. Represen-
tacion de las vibraciones luminosas. Angulo de polarizacion y ley de Brewster.
Polarizacién por pilas de l&minas. El cardcter ' de la luz natural. Polari-
zacibn por cristales dicroicos. Polarizacién por doble refracci6n. Estu-
dio de la calcita. Eje 6ptico, secciones y planos principales. El elipsoide
de Fresnel, Clasificacién de los cristales. Prisma de Nicol. Nicoles para-
lelos y cruzados. Refraccion por prisma de calcita. Prismas de Rochon y
Wolloston. Laminas retardadoras, l&minas de cuarto y media onda. Actividad
Optica: rotacién del plano de polarizacién, rotacién en liquidos, poder
rotatorio.
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TERMODINAMICA

1. Objeto de la termodindmica. Sistemas termodindmicos. Estado de un sistema.
Propiedades. Presi6n. Equilibrio térm ico y temperatura. Principio cero.
Temperatura empirica y termodinédmica. Escala practica internacional de
temperatura. Equilibrio termodinamico. : Variables intensivgs y ex-
tensivas. Termémetro a resistencia, par termoeléctrico, termémetro de gas
a v=cte. termbémetro de mercurio, ¥

2. Teoria cinética de los gases ideales; postulados bésicos, choques con las
paredes; presién; temperatura, ecuacién de estado; choques contra una
pared movil, ecuaci6n de estado de Clausius; ecuacién de estado de Van der

Waals, distribucién de las velocidades moleculares; deduccion de la funcion
de distribucién de Maxwell a partir de los postulados b&sicos, determina-
cion de las constantes & y J3, funcién error.

*
temperatura empirica para el termémetro de gas, temperatura Celsius.

Capacidad calorifica.
Lol
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- Aplicaciénes de la teorfa cinéticaj funcién de distribucién de la

energia; haces moleculares; experiencia de Zartmann y Ko; experiencia

de Estemann, Simpron y Stern; principio de equipartici6n de la energia;
concepto de grados de libertad; teoria clasica de los calores especi-
ficos; recorrido libre medio molecular; seccién eficaz de choque; fre-
cuencia de choque; distribucién de recerridos libres; viscosidad; calcu-
lo del coeficiente de viscosidad; conductividad térmica, cdlculo del
coeficiente de conductividad térmica; relacién entre ambos.coeficien-
tes; difusibn; cdlculo del coeficiente de autodifusién.

- Trabajo termodindmico; célculo del trabajo en transformaciones isoco-

ras, isobdricas e isotérmicas para un gas ideal; derivadas parciales,
relacién triangular; coeficientes de dilatacién clbica; coeficiente

de compresibilidad. Primer principio de la termodin&mica; definicién
de calor; equivalente mecdnico del calor; calorimetro de flujo conti-

nuo; fuente térmica, consecuencias del primer principio de la termo-
dindmica; ecuacién de la energia para un gas ideal y un gas de Van der

Waals; transformaciones adiabaticas, ecuacion de 13s adiabaticas para
un gas ideal y para un gas de Van der Waals; trabajo termodin&mico en
una expansién adiabdtica para un gas ideal y gas de Van der Waals; ex-
perimento de Joule; expansi6n libre de un gas ideal y un gas de Van
der Waals; experiencia de Joule-Kelvin de tabique poroso. Definicién
de entalpia mediante un cambio de fase.

. Ciclo de Carnot; rendimiento de una méquina térmica; eficiencia de una

méquina frigorifica; transformaciones politrépicas, aplicaciones. Se-
gundo principio de la termodin&micaienunciados de Clausius y Kelvin,
equivalencia entre ambos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendimiento
de una maquina reversible. Imposibilidad de llegar al cero absoluto.
Desigualdad de Clausius. Definicién de entropfa, variacién de entro-
pia en procesos reversibles e irreversibles, ejemplos. Combinaci6n
entre el ler. y 22 principio. Expresi6n general para cp-cv;

Derivadas parciales de u y a en funcién de parametros medibles; ecua-
ciones Tds. Entropfa de un gas ideal y de un gas de Van der Waals.
Ecuaci6n de Clausius-Clapeyron.

- Funciones de Helmholtz y Gibbs; procesos a temperatura constante, pro-

cesos a temperatura y presifén constante; comportamiento de la fun-
cion de Gibbs en el cambio de estado liquido-vapor; comportamiento de
las isotermas en la fase liquido-vapor; estados estables, estados 14-
biles, determinaci6n de la altura sobre el eje P para el estado de
equilibrio liquido-vapor; temperatura critica, calculo de PGi To.v

Vo; necesidad de la ecuacién de Van der Waals. Definicién de IR

vy s en funcién de las derivadas parciales de u, f, g y h. Ecuaciones
de Maxwell.

Transformaciones dinamicamente aisladas a T cte., condicién de equili-
brio; transformacién a T cte. y a p cte., condicién de equilibrio.
Deduccién de la regla de las fases; condici6n de equilibrio para un
sistema con varias fases. Punto triple para el sistema liquido-hielo-
vaPOR. Ecuaci6n isocara de Van't Hoff; aplicacién a la celda electroz
litica reversible.

. Reacciones en sistemas gaseosos; ley de accién de ma sas; funcidn de

Helmholtz,deducci6n de K (T); ley de Le Chatelier; reacciones en solu-
ciones diluidas; determinaciones de U, V, S, F y C; deduccién de K (T)
para soluciones diluidas; presién osmética; distribucién de un solu-
to entre dos fases; la presién de vapor, el punto de ebullicién y d

punto de congelacién de una solucién.

Tercer principio de la termodindmica (Teorema de Nernst). Consecuencias
de la tercera ley, idea del significado microscépico de la entropia,

el teorema de Nerst aplicado a s6lidos; teoria de Debye; constante de
integracion de la entropia en el caso de gases ideales.




BIBLIOGRAFIA

./ Termodindmica, Enrico Fermi (1973)
4 Thermodynamics, J.T. Vanderslice. (1966)

Introducci6n a la Termodinédmica, teorfa cinética de los gases y Mecénica
Estadistica, F. Wester Sears. (1958) (1918)

Pirme del Profaser: é%fé%i%&g@%ﬁaikfi

Minrecida 2irea: ¢, tiguel Devidsen

Pires del Birwttec:
‘b) :

1. 1980 0:. ropen 7. cont
26 GC DIRECTODR INTERIND
DEPARTAMENTD DE FISIDA

RAS




	1986074
	1986075
	1986076
	1986077

