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UNIVERSIDAD I& BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALIES

IEPARTANENTO: de FISICA
ASIGNATURA: FISICA I
CARBEHA/ﬁl Cs. Pigicas
Cas Meteorolégicas ORIENTACION:
Cse Matemfdicas : FLAN:

CARACTER: Obligatorio (Css Ffsicas y Cs. Meteorolégicas)
Optativo (Cse Matemdticas)

DERACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS IE CLASE: a) Tedricas: 4 hs, b) Problemas: 6 hs,
¢) Laboratorio: 4 hs. d) Seminarios: —
e) Totales: 14 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Andlisis I

le Introduceién
La Fisica come ciencia natural ,
El wmétodo de la Pfsica ,

Lag limitaciones de 1 a Pi{sica cldsgica,
Magnitudes Fisicas,

Procesos de medicidn, cambio de unidades.,
Breve mencidn sobre errcres de medicidn,
Relacidn de la F{sica con otras ciencias,

2, Cinematica del punto,
La posicion como vector ternas ortogonales de refesrencia,
Derivacion de vectores,
La vslocidad y la aceleracion como entes vectoriales,
Movimiento rectilineo, écuaciones de movimiento, su integracion,
Kovimiento curvilineo general, velocidad, velocidad angular, aceleracicn,
componentes tangencial y normal de la aceleracida,
Movimiento circular uniforme ¥ acelsrado,
Kovimiento relativo, cambio de sistemas de referencia, composicidn de
movimientos,
kovimiento relativo de traslacidn unfforme,
Movimiento relativo de rotacidn uniforme, aceleracion de Coriolis'y
aceleracisn centripeta,
Movimiento relativo con respecto a la Tierra, direccidn de la plomada,
rotacidn del plano de oscilacidn de un péndulo,

3. Dindmica del punto
Fundamentos de la dindmica, estructura afin del espacio, principio de
determinismo de Newton,
Las 3 leyes de Mach, masa y fuerza, las leyes de Newton.
Interacciones gravitatorias, masa inercial J masa gravitatoria,
Forma de las ecuaciones de movimiento (ecuacionss diferenciales de la
dinamica),
Interacciones cldsicas, reaccionss de vinculos ¥y fuerzas de rozamiento
estdtico y dindmico ¥y de rodamiento, Las interacciones fundamentales en
la Fisica aotual.
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Integracion de las ecuaciones diferenciales de la dindmica por métodos
energéticos, derivacion numérica, :
Integracion analitica de las ecuaciones diferanciales de la dinamicas
particulas libre, tiro en el vacio, tiro a gran distancia,

Sistemas con 1 grado de libertad,

El movimiento oscilatorio de sistemas simples o acoplados.

Péndulo ideal,

Sistemas con mas de un grado de libertad,

Sistemas inerciales y no inerciales, principio de relatividad de Galileo.
Puerza inercial. Principio de relatividad general, peso de la luz.

Teoremas de conservacidn

Teorema de conservacion de la cantidad de movimiento.

Centro de masa y sistema dsl centro de masa.

Choque de 2 cuerpos,

Sistemas de masa variable, cohetes.

Teorema de conservacicn de la cantidad de movimiento angular,

Gampos centrales, Problema de 2 cuerpos, planaridad de las orbltas, las
cinicas como orbitas, formla de Binet. confinamiento de las drbitas,
Leyes de Kepler, Independencia de la acelecracion de los planetas respecto
de su inercia.

Trabajo de una fuerza, energia cinética, teorsma de las fuerzas vivas,
Fuerzas conservativas, caso gravitatorio y eldstico.

Energ{a potencial,

Teorema de conservacion de la energia mscanica,

Bepresentacion grdfica de V(r) y anédlisis cualitativo de la fuerza, puntos
de equilibrio, barrera y pozo de potencial,

Chogque de 2 cuerpes, energia, solucion analitica y grdfica.

Potencia instantinca, unidades de enasrgia ¥y potencia,

Aplicaciones del teorema de conservacidn de la energfa mecdnica a: satélite,
masa suspendida de un resorte.

El teorema de conservacion de la energfa mecdnice para fuerzas no GoNEOrVa=
tivas; otras formas de energia, principio general de conservacidn de la
enorgia,

Problemas de michos cuarpoa

Goneralizacion de lus leyes de Mach, conservacidn de la cantidad de movie
misnto lineal y angular total, centro de masa,

Fuerzas interiores y exteriores en un sistema parcial.

Variacion de la cantidad de movimisnto linsal y angular y de la velooidad
del C,U,

Resultante y momento de las fuerzas exteriores.

Ecuaciones globales del movimisnto.

‘Teorema de las fuerzas vivasj trabajo interno de deformacida,

Energia,
Cuorpo rizide

Cinematica del cuerpo rigidos definicidn del cuerpo rigido, densidad, can-
tro de masa, movimiento traslatorio y rotatorio, campo de velocidades,
expresion general de la velocidad de un punto cualquiera, compatibilidad
con la condicion de rigidez, movimiento referido al C .M,, Buperposicion

de rotaciones,

Las ecuaciones de movimiento y las variables dindmicas del C.R.: ecuacio=
nes de movimlento, impulso lineal y velocidad del C,M,, impulso angulsar

¥ velocidad de rotacidn,

Impulso angular propio(spin) e impulso angular orbital.

Direcciones de los vsctores impulso angular y velocidad angular,

Momento de inercia respecto de un eje, ejes principales, expresion del mo-
mento cinetico en el triedro prlvilagiado, teorema de Steiner,

Encrgia cinétioca de un cuerpo rigido,

Teorema de las fuerzas vivas para momentos y fuerzas,

Teorema de Konig,

Péndulo de torsidn, Ejemplos de dindmica del cuerpo rigido libre y del
C.R. vinoulado, péndulo fisico, péndulo reversible, cilindro qus rueda:

giroscopo, trompo y girocompas, ﬁZ{th’
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Estatica del cuerpo rigido: condiciones del equilibrio del cuerpo rigido
libre,

Sistemas equivalentes de fuerzas, composicion de fuerzas,

Peso, centro de masa y centro de gravedad,

Condiciones de equilibrio del cuerpo rigido vinculado: apoyo liso, punto
fijo y eje fijo., Ejemplos de la escalera.

T« Mecanica del Zluido
Caracterizacion de un fluido.
Movimiento molecular: velocidad cinética y velocidad ordenada,
Fenomenos de transporte.
Presion cinétioca,
Definicidn de gas ideal, "teorfa cindtica",
Interpretacion molecular de la presidn y de la temperatura.
Ecuacion de estado,
Energia interna molecular,
Trabado durante una variacion de volumen en ausencia de disipacidn,
Ecuacion de las adiabaticas, compresibilidad adiab&atica.
Hidrostatica, ecuaciocn fundamental, "principios" de Arquimedes y de
Pascal,
Presidn atmosférica, mandmetros,
Dindmica de fluidos incompresibles ideal:s, movimiento estacionario, lineas
¥y tubos de corriente, teorema de Bernouilli, Teorema de Torricelli, flujo
en conductos de seccion variable, fendmeno de Venturi, explicacidn cuali-
tativa de la sustentacion de un ala de avion.
Tensién superficial en 1iquidos, energia de auperficie, origen, formala
de Laplace, presion interna de una burbuja, angulo de contacto -entre un
s6lido y un 1liquido, capilaridad, ley de Jurin.

8. Ondas
Propagacion de ondas planas en medios elasticos ¥ en fluidos compresibles,
ecuacion de las ondas, solucidn general, problemas con gondiciones inicia-
les, solucion,velocidad y propagacion. Onda sinusoidal, relacion entre la
frecuencia y la longitud de onda, Energia de la onda, intensidad y su me=-
dida en decibeles., Audiograma de un oido normal, umbrales de audibilidad
Y de sensibilidad, Vibraciones acusticas en tubos de organo, abisrtos, cerra-
dos, condiciones de contorno, Espectro de frecuencia y nodos, ondas esta=
cionarias, nodos y frecuencias, Altura y timbre del sonido. Teorema de
Fourier, igualdad de Parseval, efecto Doppler., Velocidad de las ondas en
Bélidos.

9e Elast;g;ggd
Deformaciones y esfuerzos. Ley de Hooks, Limites,
Traccidn y compresion: modulo de Young, coeficiente de Poisson, Médulo
de elasticidad volumétrica.,
Esfuerzos de corte: modulo de rlgideg, relacion con el médulo de Young.
Torsién de un cilindro, ley de Coulomb,
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