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¢inemdtica del punto

liodo de especificar la posicidn de un objetoe Grados de libertad. Liovie

4e

misntos de un cbjeto: traslaciones y rotaciones. Limitaciones del mo-
vimiento : vinculos,

lovimientos traslatorios: objetos puntuales. Jraslaciones con viaculoss
movimiento unidimensional y bidimensional. Lrayectoria de un mdvil.
uovimisnto en una diwensidn: lfnea horariu, velocidad y aceleracidne
Movimisento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado. Cafuia libre.
lovimiento on tres dimensiones: vector poaicién, vector velooidad, vector
aceleracidne Componentss intrinsecas de la accleracidn: acel.racidn cene
tripeta y tangencialsTiro> oblicuoce

Movimicnto circular. Velocidad angular y vector velocidad aagular, Acclew
racion en el movimiento circular. lovimiento circular uniforme, acelerae
¢idn centripeta.

Uovimiento relativo, vistemas de referoncia va woviwlsnto rslativ
traslacica y de rotucidnj aceleracidn de Coriolis.

La Tierra como sistema de referencia: efocto de la rotacidn terrustre

sobre la aceleracidn de la gravedad; efcctos de la aceleracidn de Corioliss:
desviacidn en la cafda liore; desviacion de movimientos horizontales:
circulaciin de corrieates marinasj cirulucidn cicldaica en la atmdsfera s

de

@]

agpémica del punto

Causas del movimiento, Fuerzas. cistemas de referenciae windmica de los
movimientos de traslacidn. wxperimentos de ualileos

Principios de la Dindmicas ley de inercia, Ley de masae selacidn entre

el peso y la masa de un cuerpoe Unidades y dimensiones de masa y ruerza.
Interacciones y fuerzas de reaccidn: Ley de -ccidn y deaccidn.

ruerzas de rosamiento entre superficies solidasj dngulo de roce dinidmicoj
rozamionto estdtico. :

fuerzas de friccidn sobre un mdovil gue se wucve en el aire: frenamiento
debido a la viscosidad del airej frenawionte en régimen turbulento .
Velocidad limite de la cafda libre en el aire, Leyes de escala de la velow
cidad 1fmite. Criterio para distinzuir el cuso ds flujo laminar del caso
turbulontos: el nimaro de deynolda, Jindmica del woviimiento circulur. fuerza
centripeta, .waccion de la fusrza centripeta.

Impulso y cantidad de movimiento de un punto material

fuerzas que dependsn del tiempos Impulso do una fucsrzae Cantidad de mo-
vimientos uelacidn entre el impulso y la variacidn de la cantidad de
movimicntce ' '

djemplos: amortiguamiento de una cafda: altura maxima de cafda que se
pusde amortiguar sin graves frasturas Oseas. desistencia wecduica ds

los huesos de los animales., Leyes de escala del tumakio de los animales y
su esqueleto,

Interaccionese Conservacidn de la cantidad de movimiento de un sistema de
dos partes nue interactulan. iransferencia dv cantidad de movimicntoe
Sjemplos : #8mbULIIAA ., o] 4.ua, cdloulo de la pirdida dg velocidad al
penotrar en el aguax; rebote de una piedra sobre el agua
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Sistemas inerciales v no';neroialea

~ilstemas de referencia en moviuiento relativoe -istemas ierciales. oige
temas no inerciales. wistemas aceleradost fuerzas ficticlas: sistemas en
cafda libre: ingravidez, ..

sistemas rotantess fusrza centrffuga; fusrza de Coriolis.

Caracterfsticas de las fuerzas inerciales o ficticias. La fuerza pesEo como
fusrza incrociale

Limitaciones de la dindmica newtoniana.

Prabajo v -nerzfa

liocién de Trabaje mecdnico. Definicibn do trabajoe. Dimensiones y unidades,
Ifrabajo realizado por una fusrza a lo largo de una trayectoria. israbajo

de la fueorza peso. fusrzas comservativas. liocidn de campo de fucrzace

Noocidén de _nergia; distintas clases de ensrsla,

snergfa cindtica: el Teorema de las fusrzas vivus. Cransformacionss de la
energiae 'usrzas de rozamilento y disipacién.

snergia potuncial gravitatoriae snergfa potencial de fuerzas conservativas.
La fuerza como el gradiente de la ensrgfa potonciale

snergfu mecinica tovals Conservacidn de la onergfa mecdnica totale aplicae
ciones d2 la conservacidn de la energfa mecinica al caso de movimientos
unidimensicnalese Jiagrama de la energia. -ipos de movimisntoe Funtos de
retornoe - jeuploss gravedad on las proximidudes de la superfiocie terrestreg
oscilaciones de un resorte., sstimacidn del pericuo de oscilacidn de un resorte.
Potencia.

unergfa y fuerzas disipativas, sjemplos: cafia libre com resistencia del
aire; caso de un aeroclito que ingresa en la atmdsfera: distancia de frenadox.

Propisdades mecdnicas de los adlidos

liodelos atdmicos de un s88lidos fuerzas que dependen de la deformacidne
fuerzas elasticas: Ley de Hooke. liddulos de slasticidad. Valores tfpicose.
Limitaciones de la ley de Hooke: deforwacidon y ruptura de un sdlido.
Hocionss de reologfa. rusrzas de rozamiento: su origene.

Flujo y resistencia mecanica de sdlidos en la nutuﬁul&za; la altura de
los relieves montafiosos; el eguilibrio isoestdiico e

Oscilaciones

Uscilaciones armdnicas de una mase movida por un resorte. .cuaciones del
movimientioe «fecto de fusrzas disipativas: oscilaciones amortijuadas,
Oscilaciones forzadas en reégimen estacionurio: amplitud y fuse de la 08Cie
lacione <esonancia: efectos do la disipacidn sobre la amplitud en resonancia.
Oscilacions. anarmdnicdas

Oscilacionzs de un pénauloe Correccidn &. la formula del psrfodo ds un
péndulo pera oscilaciones de amplitud Linita, psro paquaﬁa.I
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.. 104 Bisteonos de Yartfoulas

‘Cantidad de movimiento total de un sl.lemae woniro de musa, vonservacidn

de lu cantidad de movimiento total, ~ovimieato del centro de muicu.
wouenbe wigular de una partfcula. variccida del monento augululre iolae
cidn enire vl momento as_ ular J la Uﬂdrth cindticue womwento de incrcia
de una musd puntual respecto ds un puito,

Fartfoula sometida a rusrzas Centrales: Loncervuoidn del mocwnto wagular,
Loy de las drease

“orbnto wn uler de un sistema de parvfculaue, Varisoidn del LOWSATO Al
gulur dol cictema,

1le Gravitacidn

1z,

Iniroduccidni argumentos que llevaron a lewtoa a postular la loy de grae
vitacidne Loy Universal de la gravitucidn. La constants universal de

la grovitacidne

Znergfa jotencial ¥ fusrza gravitatoria. loteacial J campo gruvitatorio.
Fotencial y cumpo gravitatorio deo una clucara soidrica de dansidad
uniforu:e lotencial y caumpo gravitatoric sa el exturior de wa CusIpo
extun;o con simetrfa esfdrica. sceleracidn iv la Jravedad on lu supore
ficis Ju un planeta, Potencial J eaupo jravitaworio en ¢l inturior de
una esiura coa densiand uuiforme,.

Variacidn de la deasidad oon la vroluniiiud eu ol inturior au la £iarrax.
Campo Jruvitatorio ea el ianterior de la :iu:ru‘.

Gravizetrfa; sfacto de la forma s la rotucidn de la lierra soure la acow-
larezcila de la gravedade sdrmuls inturiacionul do la gravedad s LCOrrece
elonsy u la wculeracidu de la sravedud ,or veriscionss do aliura ¥
8uposor v la corteza tu:castrax. suomalfas de lu gravedad, sus crf‘ﬂnua,
Orioues de waznitud de los ddutintos sfactos™, correccidn de Lotvoa e
dareass eaprusidn aproxiwala de la lusrea de sarea deoida a la Luna o

al .cle -orma de equiliovrio de uma Jierca sluida bajo el ctecto av la
TUuerza 1o Barea, -4'scto conjunto dv lu luna y sl .ol sobre las MU 84 o
Luroas y rotacion terrestre: poriodicidud de las marvas, excituciln

de ouluau do melcae .
Freaauicato de la rotacidn bterrvstre por ¢feoio de laa maruasx.

~fecio cu la conservacidn del womento angular total del sistema J16rrde
luna: .lsjaziento de la Luna®, Caso de satelisos enm orbitas retrdsudus:
agarcuiisnto del satélite al planatal. vistawicia winiwa de acercawisatos
fraguentucidn de un aatélitex. Li{nite ao .coha’ o

cistema do aos cuerpose Lovimiento Planeturio

soviiicilo dol ceuniro de musa J WOVIGILLLO relulivoe teauccilu del proe
blema do dou CUSIPUL o

wovimiunte rolativo. Lasa reducida, ooi..rvacidn del domento an ular y
lay da luas J:a.'*#ﬁii.

Kovimicnto radiale Froblema unidimeasional dyuivalonte, rotuuciul censrie
fugo,

Jistintos tipoe de Arbitase Laso de fucrsus 4o aepsnden de la inversa
del cuadraio de la distunciae wuduccidn 4o ia borcore Luy de replur para
el caso ds Sruitas circularcs, OLoitas pluanviariace SOy

Ll
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13e Sindmica dol cusrie rfiid0, otacionus
=1 cusrye 2{:340 cowe lutosae vousivida de indeformabiliiuie .oviuieatbos
d8 un Suslpe :iéiioa sfaslucionvy ¥ rotacionvie Lovimisnso dol CaLblo
Ao musie
dobuciocnus respeote del contro de naode Cwsiit0 sngulars su colacidn
can 1o velocldod angular. “omponeats Jul Luiento eusular en la iiregeion
do lu velocidad angular: woosito de daerela respocto el wie Ge rotacidne
Couy cnonte del mossato engular Ol CLIGLdur & la velooddad wa ulars
BU 53 0d410wi0y CAL08 wn ue 6o biulee LJou Jiincipales s robacidng noe
smabee rincl eles de dderclap jemplus du cuwipos de forua se0ws wedca
sinple,
soganto cnuler y momento de inwcia Feupacis de un sje cual uleras
JeQisum do teiner,
Bnorgla cinfiica de rotacidu,
Lindnica d¢ un cuurpe rfsiua. wuer,e +J.:3.0 coa un 8je fijoe
Cusrpo »fside sin ®Jo fijos lue souuciovavs de ﬂalur*. swerpe 2f:4do en
Fotacidn 1iores cueryo s1mdirico§ cusrio von ua eJe de simetrfa: precesidn
dé uhax® o rocesilan de suler de le (durra: vurdacionss de la poudeion
de los polos burrestres: perfouo de .bsnilur™, Jousas de las lifvrvasiag
sutre la tourfs 4o suler J ®ol movimisatce caqi:Vaaox. wambios do gran
BAZAItUL o la dirvecddn ded 809 de rutucila Lecrsetes el Vu auundao
palag o
vuarpe £f31do vujo la accida de womentos vxb.rnoss peecasidn forzadae
“feotos 1o la luna y el s0l sobre la oriuiacida cel eje do roiacida de
la Sderra: la precesidn de 1los eyuiliaccoics, csiimueidn acl pexioia®,

1ie ;atitiga
Ubjesbivos de la estatica,

sutdtioa dal Jdn%oe voailicicnas 1e ¢ ullisrioe Luato vinculadoy viaculos
81u roswionto y con rosamientos el casoe le rocaniento LUTALICU.
sabakice dol ouerpo risito. venliciocass de eiuilivurio o wusrpo »fdide
vinculado: cusrpo con un panto £ijo 5y cou wi s je TijoeVinculog Coli 1OZim
Bisnto,

ulstosas 49 fulrsas eguivaleutess ru.luiu yeia odapliricar sisceuus de
Tusrauss treslacida de fusrias, rosulienies de fuorzas COnCUTLUILeG,y
Suoluwa pacalelacy cupla,

catanild iad del equiliovrio, .stapililo PRiyoto de desplucamientos
infiaitl daos e -3iabilidad roupscio du des lusamientos finiicu,.
A0Cionus de wquilioric y vueebiiiiad uu vudsLbn wulorwacslese wouseLto

de prosida, unidlades, -Jemplos iv equilivrios insstables du 1iuidon,
wyuwdidorio 7 sstabiliiad de uaaloux. SRl votal y esfueric neutro .
ARJUA0 Ly LU pOBO UU Uhe pikdleabe e dae.cficive cueloss watoriales
Cobosionuioe o Lodos de Cddimiuntul,
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15« Propiedades mecdnicas de los fluidos

Caracterd{sticas mecdnicas de los fluidos. Deformabilidad.

Viscosidad: definicidn, coeficiente de viscosidads dimensiones, unidades,
valores tipicos. liooiones denseologias fluidos newtonianos y no newtoniaw
nos. Propiedades de fluidosénewtonianosx fluidos seudoplasticos y dila-
tantes; fluidos con rigidesz + Dependencia de la viscosidad con el tiempos
fluidos thixotrdpicos y reopicticosk. Viscoalauticidadf Fluidos no newto=
nianocs en bidlogfa y geologfa, escalas de tismpose -

Fuerzas de superficie. lension spperficial en 1{quidos: su origens,
Coeficiente de tensidn superficial: dimgnsiones, unidades, valores t{picos.
Liquidos en contacto con sdlidos o con otros 1fquidos: tensidn interfacial.
Angulo de contacto entre un lfguido y un sdlido. Factores que modifican

la magnitud de la tensidn superficial e interfacial. Importancia de los
efectos de superficie en la biologfa y la geclogfa. sistema en que los
efectos de superficie son importantes,

Presidn en un fluido en repoBo3: la presidn es igual en todas las direcciones.
Presidn en un gas: la ecuacidn de estado de un gas ideal; temperatura y
ensrgfa interna de un gas ideal,

Compresibilidad y dilatacion térmica de fluidos. Modulos de compresidn
isotérmico y adiabdtico de un gas. Mddulo de compresidn de 1igquidos.
Valores t{picoss Cceficientes de expansidn térmica de gases y liquidos,
a presidn constante y a volumen constantes

Presiln de superficie en un liquido debida a la tensidn superficials:
gota estérica; gencralizaoidns eouacién de Laplaces

16, uouaciones fundamentales de la mecanica de fluidos

La Segunda Ley de Newton para un fluido. rusrzas que actlan en el seno de
un fluidoj fuerzas de origen externo, gradientes de presidn, fusrzas Vise

cosas. La ecuacion de Navierestokes. Conservacion de la masas la ecuacidn
de continuidade La relacidu constitutiva.

Calculo de la derivada total respecto del tiempo de una magnitud, siguiendo
el movimiento del fluidox.

17. Estatica en fluidos

Fluidos en reposo bajo la accidn de la gravedad: ecuacidon fundamental de

la hidrostdtica. Presidn hidrostética.

Fluidos incompresibles: variacidn de la presidn con la profundidad en un
1{quido en Toposoe Aplicaciones: vasos comunicantesj principio de Pasoal;
prensa hidrdulica.

Fusrzas que actdan eobre un cuerpo sumer;idc en un 1{fquidos empuje.
Principio de Arquimedes. Flotacidnsisoestasia™, ustabilidad de la flotacidne
Estdtica de fluidos bajo la accidn de fuerzas de superficie. ufecto capie
lar; ascenso de liquidos en tubos capilares. Capa lfguida entre dos lémie
nas sdlidas, Burbijas en un conducto de seccidn variable: efecto Jamine
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19,
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Gases en reposo Dajo la accidn de la _ravuduie squilibrio en la atadse
fera torrestre. Variacidn de la presidn con la alturae Variscida de la
lemporatura en la stmdsferas stmdelvra Looiuside studsfera adiaviiicue
setavilided del eguilivrio de la solwdes 2ras yradientes toricos @dtbe

bles o inestables .

#lujos estacicnarios

Louaciones que rigen a los flujos dulwcicnariove

#lujos incompresibles: coniiclones puara qul ol fluido =¢ pusda considerar
inconpiu ibles .

Hociones olementales de estabilizad de flujos ustacionarioss crigen de

la turbglauciu y factores gque iuloermiiin la s;driuién d¢el roglucn tur-
bulaatlo o

21 plmero 48 deynoldie himero de awyuclis crfticoe Condicionss yura

que un flujo sea laminar,

Tropiedadss de los flujos lusdnares: 1fnsas 4s flujoy tubos de rlujos
Deduccidn de la férmula de sermoullli pura Ilujos estacionariose
upliG&SiQﬂud del leorema de sermcuilii purc flujos sin viucouidads tubo
do Fitct, efeove Venturi, sustantucion de ua wla, soneracion y anplifie
cacidn de alas en la superriclie 42 una ausa du agude

ifecbos de la viscosidsds flujo en un tuse cilindrico, fdruula de
voicsuille, sonsralizaciln de la scuacion de surmouilli pura flujos
viscosos: el idrmino de friccida y ¢l fuctor 43 friccicn, 2
slujos turouleniost velocidad mouds J LIUCTUACIONSY] gslucroos du deynolds
sonarelizacidn de la formula de sermouilli ul gavo de rlujos turbulsntesy
ol tlrmine de friceddn y el Iucbor dao Jriuciﬁnxg Jeneralizacifa a conduce
tou de weccidn no circuldar: el radio uiirluliuox.

Jlajos wedios pQSOéOd% Poro.iiad, perioailildace, 0¥ 30 Juroye

slujo do dos fluldos no miscicles en wn meddo_porosos paturacion resie
dual, efuctos de superficls; ol niumro Gap;lsxx.

cluidizacidn de un medio grenular uo cousuic.aedo atravesado por un flujojp
vologhdud ainima de fluiliizucidng ejomplos ae fluidizacidn en lu patura-
leza ,

'luios no 35t&cionarioﬁ§ Condas en mudlow maz,:iulaéz

renomencs transitorios gue ocurrga al interruwapir un fluje euaaoionuri&i

&l efvcte do martillo bidrdulicoe

Ferturbacionas en medios maturiclece vndus 14 peguena um;lituﬁf Undas
acdsticas en guses: la souscidn de las cnius en una 1tuensidit oluciom
aes de la scuacidn de lus oadas: probugguiﬁn 48 las perturoccionss, 1{-
neas caracterdsticast velocidad e propasacidnd (ndas sinuscldulest
frocucndiu, lonsitud de oads, perfodo, nlsero de onde’s

Jistiabae cladus de ondas Jque de Judden jpropajul on nelios matsrialeag
relacidn jenerel entre la velosidad de dus Uhilasy las Tusrsus de
restitucidn y la inurciﬁf
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Ondas acdsticas en gases y en lfquidag. Ondas en sdlidos: ondas
transversales y longitudinales; onlas sismicast

Unlas de superficie en 1fquiios: olas do gravedad eam el aguar olaas

en aguas profundas, dispersidn de las olasj olas en aguas pooo PEO-
funiasg taunamisx. Tensidn superficial y olas capilnrenx.

Undus de wuperficie en sdlidos: ondas de zayleigh, ondas de Lovux.
unergila y flujo de energfa de una onda® Cniss planass

Yropagacida on tres dimensionss: ondas esfiricus®, Fropagacidn en

dos dimensiones de las ondas de nuperficiux. g

Propagacidn de ondas en wedios inhowogdneocs: roflsxida ¥y refrucoidn
én suerfiocles que separan dos medios donde la valocidad de ;ropagacion
o8 diferente’s sflexidn total.”

Gonversion dg una onda de un tipo en una cnia diferente ea la reflexidn
¥ refraccidn .

Jesviacidn de una onda que atraviesa un medio en que la velocidad de
propagacidn varfa lentamente con la posicidni curvatura del rayox.
iplicaciln a la yropagecidn de ondus sfsmicus™,

“ociones slementales acerca de difusidn y abuorcidn de ondas>.
Noclones elementales sobre onias de amplitud grandes efeoctos no linedw
les, wu origen™. Jescripcidn de los efecto. no lineales: distorsidn

de la forma de la onda, rompimiento de olas, turvulencias ¥ genazracion

de ondas de chogue .

20e Corzicnte eligtrica

Iatensidad de corriente, Densidad de corriente., Unidades. Circuito
eléctricos Conductividad, resistividad, resistencia. Medicidn de
intensidad, Ley de Joule, Ffuerza elactromotrize uviferencia de potencial
eatre punios de un circuito. Ludos Y wallase Huglas de Kirohotfx.
dplicacionss de las eouscionss de los circuitos: conexidn de resistonoias
én Gerle y en paralelc, potencidmetro. Locionss sobre circuitos de
corrients alternae Valores eficaces. Lorrisntes moncfdsica ¥ trifdsioca,
4plicacionss referidas a las instalacionss de uso comdns yolo “vivo",
pelo "neutre", conexidn a tierra, elsccidn de cables adecuadou.

2le E;agtrostit;on

Lstructura atduwicas Carga eldctrica, Ley de Coulomb. Radiaciones ilonisane
tess Caracterfoticas de los distintos tipos de radimcidn, Fenstracidn

de la ruliacidneDosis, Losis equivalente, Unidades, slectrizacidn por
contactoe -uperposicidn de intsraccionss eldctricas. Conservacidn de la
Curgae Campo 9léciricoe -istema de unidades, varga puntual, Jipolo,
distribucidn continua de cargae Sjemplos: estimacidn de la fusrza enire
dipolos ¢ Flujo del campo eldctrico. Jeorsm: de Jause, aplicacionsss
campo eléotrico terrestre’, Cargaus inducidas,y fusrzas entre atcwos y
moldculus o
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22, Fotencial eldctrico

Energla potencial de una part{oula cargada en un campo eldctricos
dafinicidn de potencial electrostaticos Unidadese viferencia de
potenciale Circulacidn del vector campo eliciricee Cdleulo del
potencial en casos eapeofricoo. Jupsrpouicida de potencialese Uz
dientes de poitencial. selacion con ¢l cumpoe splicacioness Fendoenos
eldctricos en la stmdafera . Potencial de uurstx, potencial en
reposo de una cdlula’,

23. Gaupo masmdtico
Veotor induccidn magndticae. Flujo magndtico. Unidades. rusrsa sobre
una ourga en movimiento., Oruitas ds partfculas cargadas en cumpos
magndticoss Fuersa sobre uns corrisnto, sueria y momento sobre un
oircuito, Lipolos mngnotioos. -nergla do un dipolo wn un campo
nagnetioo. Campo magnetico oreado por une corriente, Campo de un
sclenoids, Fuersa entre conductores paralcloue vumpo de una carge en .
movimisnioe fusrsza entre cargase Ley de ruradaye suorsa electrowoiris
sobre un canductor en un campo mtico. Jeudelie inducidas Loy de

x
Lenze vinamo o Aplioacion:s 1 sepectrégrulo de musaux. dnlvannmntro .
Campo madnutioo terresire ,

24e Propisdades eldctricas éticas d¢ la :nat.c—:ria-

Carga y campo eldotrice deniro Y en la superficie de un conductor.
Potenciul dv un conductor cergados ~£octo Uo las puntes. -uperficies
équipoilenciales capacidad de un conductor cargedoe Lxperiencia de
Cavendish, aluotroacopio. Fropledades dv dieléctricoge larga inducidae
susceptivilided eldotricas voeficiente dislictrico. Vector desplam
sanienio eléotrico. Veotor polarizacidn. Condsusadores. Condsnsador
plano con dieldctricos snergfa de un coniensador eargado. lociones
sobre pilesoeleoctricidad” . Wagnetizecidne curva de histéresis.

Los temas indicados oon un asterisco (x) se dieron on clage cowo ejemples
Yy & fines complomentarios, y no integran el programa de examen. -@
entiende que ¢l asterisco se refiere a la frase comprendida eutre ol
punto ortosrdfico anterior y dicho asterisco.
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CIRLIOGaART A

- HALLIUAY y 44olilck, #{sica, John wiley.

- SEA4S y L2 HUKY, Fladca Usnsrale dguilar.

w BOLLINI y GIAMGY40I, Mecdnica, Ondas, scdstics, Jeruodindmicus sdicient
kditores, |

o« BOSDERER, Meodnica Slewentale sUlssae

~ GULDEMBIEG, Ffsica general y experimental, Interamericanas

- CilOMue #{sica para las olencias de la vidu. soverids

- MaC DOHALD y 5UulHSe #{sica pura las cisncias de la vidae Fondo sducutbive

Interamericanc.
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