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srove desoripoidn de la Plsics. ustadc wciual dsi gonceimivnte fivive.
fundusentos de la #fefors Teorfa Atduica; pertfoulas y Zuerzee:isorias
irhiu\a‘ L&f@ﬂ Tundamenbales ds conservacildn de la pATUTa.e2ae Sid-
bomas craacopiaou.

wlacidn ds la #fsdca con 1%& ‘denciss bioldgloas ¥ aeldgicas.

Lz tudas riai ; G
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Lingmavica dol punto

wdo do supecificar la posicddn de un objetoe Urades de Llibertad. | 1oVie
aiontos 4o un objetos traslaciones y rotacionss. Limitaciones del mo=
vindunto : vinculose

wovindentos traslatorios: objetos puntuales, lraslaciones con vinculos:
movimionte unldinensional y bidimensional. Trayectoria de un novile
wovisionto en una dimensidn: linea horaria, velocidad ¥y acelsracidne
woviimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerados Cafda libree ‘
wwvimiento on tres dimensiones: veetor posicidn, vector velooidad, vector
sceleracidn,. Uomponentes intrinsecas de la aceleracicn: acel B rucidn cenw
tripeta y tangencialeTiros oblicuos

wovinlento circulare Velocidad augular y vector velocidad ansulare ACeloe
racifn en ol movimiento circular. dovimiento circular uniforme, ucoleraw
cidn centripetae e A

wO7idento relativo. wistemas de xafgxgmcig_aa wovimisnto relutive de
traslacida y de rotacidng aceleracidn de Coriolis.

“d dlerea coimo sistema de referenciai efecto de la rotacidn terrostya
sobro la acsleracidn de la gravadad;.efeotoa de la ageleracidn de Corioliu,
desviacién en la cafda liorey desviacidn de mevimientos horizoniales: e
ciioulacidn de corrientes marinasj oirulucidn cicidnicu en la atmésfera

Jindmica dol runto

valdeas del movimiento. rusrzas. Jistemas de reforencia. Lindnica de los
movimicutes de traslacidne Sxperimentos de Calileo,

Vrdacipios de la Dindmieca: Loy de inercia, Ley de uwasa. islacidn entre

Ui Beso v la mase de un cuerpos Unidades y dimensiones de wasa ¥ fuersza.
interacoionss y fuerzas de reacoddn: Ley de Acoidn ¥y neaccidn.

Jerats de rosamiento entre superficies sdlidasy dngulo de roce dindmicay
rozamionrio 0stdticos :

Juerzus de friccidn sobre up mévil Que 89 muove on ¢l airsi frenamiento
debido o la viscosidad del aire; frenamiento en »Sgimen turdulenio .
/elocidad -1imite de la caida libre ¢n el aire. Leyos de eucalu de la valoe
cidad liuite. Uriteric para distingulr el caso de Tlujo laminar del caso
burbulento: ¢l nimero de RKeynolds, Jinamica dul wovimienito circular. Yusrza
sentripstee sonceidn de la fuerza centr{peta.

dinpulio oy cuntifed de wovimiente de un punto matorial

Warias que dopenden del tiempo, Impulso de una fuerza, Caniidad de mo-
acidn entre el impulso y la vaciacidn de la cantiisd de

It
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movimientos :

“jemplos: amorbiguamisento de una cafdas altura mdxima g cafia que se

pusde amorbisuer sin graves fradfuras dseas. Mesisbenciu weoliica do

Los huevos de los animales. Leyes de escala del tumafio de los enimales y
qogbgue le toe

witerdoclonsse Conservacion de la cantldad de movimiento de un sistena de

Wos paries oue interactdan, Iransferencia de¢ cantidad de movimicntos
jemplos. %ambuliida . oq agua, calculo de la pérdida dg velocidad al

poratrar en ol aauax; rebobe de una pledra sobre el agua’,
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iotemas incrciales y no inercisles

=)
wistemas de referencia en movimiento relaiivos Jistemas liercialess sige
tomas no insrciales. vistemas aceloradoss fugrzas ficticias: sistemas en
cafda libre; ingravidez, ., e

siotemas rotantess fueiza centrifugaj fusrza de Coriolis. :
varactorfiticas de las fuerzas inereiales ¢ fiecticias. La fuarsa PE80 CQmo
fuerza incroial. j :

cluitacionos de la dindmice newtoniana,

: i ’
ie '.'lC‘LJ.L;{_;_I'_}c_.‘ Vo aYeT el a

o .

locidn de  Frabajo mecdnico. Definicidn de trabajo. Dimensioncs ¥ unidades,
‘rabujo realizado por una fusrza .a lo large de una trayectoriae Jrabajo

de la fuerza pesos Pusrzas conservativas. Nocidn de campo de Fucraas.

dueidn ds unergias distintas clases.de energiae

snergfa cindtica: el Teorema de las fuerzas vivas. Transfornaciones de ly
cuwrgiue FMusrzas de rozamiento ¥y disipacidnl, :

snergla potuneial graVitatgr;aq'Enargég'potancial 4@ fuerzas oonservativas,
La fuerza como el gradiente de la energia potencial,

snerefu mecdnica totale Conservacidn de la onergfa mecdnica totale Aplicas
cionos ds la conservacidn de la energla mecdnica al caso de movimicntos
unidinensionalos Viagrema de la enpfgigarﬁipos de movimiento. Puntos de
tesornoe jemploss gravedad en las proximidades de la superficie terresirey
oscilaciones de un resorte, Lstimacidn del perioduo de oscilacidn de ua resorie .
Yotenciae :

wnergfa y fuerzas disipatives, sjemplos: cafda livre con resisvencis del
wirey cuso de un aerclito que ingresa en la atndsfera; distancia de frevadc™.

¢ . " Ll .
Je Lropdedadss mecanicas de los a8lidos

todelow nbémicos de un sélido: fuerzas que dependen de la deformacidn,
Jusrzas olésticass Ley de Hooke. Médulos de slasticidad., Valowos tfpicos,
Limitaciones de la ley de Hooks: deforpacidn y rupture deo un sdlido.
dociones de reologfa. Fuerzas de rozamiento: su ordger.
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SARG ¥ resistencia mecanica de 80lidos en la naturaleza: la altura de
w05 relieves montafiosos;y el equilibric iscestitico™.

—_Je Licllaciones

Uscilaciones armdnicas de una masa movida por un resoris. Jcuaciones del
Laie wfecto de fusrzas disipativas: oscilaciones amortiguadas,
CVicilacicnes forzadas en régimen estacionurio: amplitud y fusc de la 080ie
Lacidne iesonancia: efectos de la disipacion sobre la amplitud sn resonancio.
seilacione.s anarmonidas '
. " - - ~ - “l & - .. g 2 .
vhcadacionos de un pénaulos Correccion a. la fdrmula dol periodo d

o : : : g o
pendulo purd oscilaciomes de amplitud Tinita, pero pequefiae
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dosones ds Yartfoulas
clabdled G moviadeato total de un Blotemas Luntro de masa. Consrvacidn
4o o cuutidad de movimienso botaly wovimiento del gentro de EEYTN

Gl ito unpuloxr de una part{cula. Vardiaeidn dal mensnto angulure (0lge
oidn enwre 21 womento aogular v la energde cindiicas Louento de inercia
46 Une mess puntual respecta de un puntios ,
Fariglcula soletide o Tusrgas centrales; Gonservacion del mousnto antalar,
ey de las drease : :

‘enenbe wiular de un sistenms de partfoulas, Variwoidn dsl rumsato i
pulur dul sictemas

uravitxaiﬁf ;

Introduccions argunenios 198 llevaron a jiewton a postular la loy de . rae
Vitaoidne Loy Universal de la gravitacidne La constante universal de

la Bravi Ed&ﬂi‘sno : :

snergfa potencial ¥ fusrza gravibaborise Iotencial J OQERRY Sraviiatiorioe
Fovenuiul y cumpe gravitatorig de una Géﬁﬁara sofdrica de dengidad
unitoruse sotoneisl y Gampe gravitatorio en el exturior de wa clerpo
extunue con simetrie e8fdrica, aceleraciln de la stavedad an la supure
dicie dv un planeta. fotencial J 8aupo gravitatorio en el interior de

MO Bas vl con densidad uniforma, : e -
Vardueddn dy la densidad oon la viofundidad ¢n ol interior do la Vieres™,
«HEIpe sruviiatorio on el interior ds ia ‘ierra,

dravisetrde: sfeeto de la forma ¥ 38 rotacddn de la lierca sours 1a scee
laracids do la seavedade ¥érmule imternsciousl de la graveded”, Uorcege
eicnun & i wculerecidn de la gTAVedRd por vuriaciosss de aliura v

Gupesor 4v lu cortésa terresire ,'4g9§al£aﬂ de la gravedad, sus ovfuenas,
Srivnan de fwmivud de low distintos a:acygsx. vorreccion de ~OEVRE o
cbruas: vapresidn aproximada de la fusrsa ds wmares devide & la Luna o

4t ole orma de equilibrio 4o una lderra rluids vajo gl afecte aw la
FROTEE U9 DAV wecto conjunto de la Luna J 8l .ol sobre lag MADE B o
Laraas y rosacidn berrestre; periodicdcad do las Lareagy @xcitbucidn

W OLblan Qo Hhdldie

PAGaELIGate de ls rovacifn terrestrs por efecio de las maraaax.

+ulun 6 la consorvacida del momente angular total del sisvema CIGDD .
“and: Clejanisnto de la Luna e Caso de sabelitun en drbitas ratrégadaa:
sesroeuniunto del satdlite al planata’, sissuncia winina de acgreunicnto
Cragmeniceddn de un satélite™, Limite ac QCHE " o

dutena de cos Suerpas. sovimisntg Flarstario
A P ——

Gvimdente del omnire de masa J movimiento yelavivas deduccidn 42l proe
Lol e & CLGIDOS .

LVaaiLiie rolatdivos dasa reducidae Canservacida del momanto anguler y
loy da:ios droas,
soviudente radiale Froblema unidimsasional dquivalonbe, Fotoeucial senye{~

. i i 3 : *® ., 3 2 = y 3 ™ 5
Aeidivo.s tipoe de OrGliase Laso de fucrsau HH8 aspendsn de la invorua

ded culelyalo de la dislancia, vedueeidn ds ia baroora Loy de igplux para
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Loowerpe ol 340 cono sieieses Vomtdeddn de dndeformaviliiale Lovisdsnbos
W o e iglies Jrsslucioney g wotacliongue Novizivase del caabro
A# muiiy : k. '
felhliuniee benpeste del CERLLe ﬂﬁ.ﬂﬁéﬁglﬁﬁa¢ﬁtu angular: sa celucidn
o de volooidad sigulare Uomponente del samento enslar sn lu ilpreceidn
$9 lu Jujmﬁjiﬁ& Qh@ulari ﬂﬂ&ﬂ“tg qg %ggr@*a reupeote del @j@ g fﬂiaaiéﬂ.
St del nogeato angular perpeiionlus & la velooidad wi, dar:
YUk didendQy Ge508 Gn QU Be Sl | Jod princiyeles ds robicifn, woe
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mﬁ;uiia. “h i ddevesitn del oje de robacidn Lurpuatre: el Vagaoundao
RS
worrpe efidie uaje la egeddn de pmentos vatopnes: precswidn lurzuice
Ausbus Lu ld jubs y w) sel sobrs e ardentucida sul oje de roiacidn de

o Jderrias Y precesnidn 48 los sguiunceics, estinseidn acl perinsa*,

Bl 158
N sl e 4 Ty vt

wh g Bives o M @quﬁcici,

LT
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Pavrsas s wosleeidn as FuBraad,y Tesuliantes ds fuarzaa CUnBEUS et e g
vadadelan 3 SLpdas
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datinie! dooe ¢ wowabilidad reapscio de dewoddzumionton Finlsous

baoky 49 @quiiiozdo ¥y seeabilisad as R A SRR NP UTEY F AMIGY L0
1 pooadda, wuldsdess «Jemplos ds agquilibriee lnautadles Au li$uiiuu¢ﬂ
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Propiedades mecanicas de los Pluides

varactorfsticas meodnicas de los fluidos. Deformabilidad. '
Viscosidads definicidn, coeficiente de viscosided: dimensiones, unidadesy
valores tipicose Nooiones de,peclogfa: fluidos newtonianos y no newbonise
1ose Propiedades de fluidosénewtonianoss fluidos seudoplasticos y dilam
tantes; fluidos con rigides . Dependencia de la viscosidad con el tiempos
fluidos thixotrdpices y reoploticos s Visogelasticidads Fluidos no newhoe
nignos en bidlogfa y geologfa, escalas de tiempos. -

Yusrzas de superficie. Tensign ewperficial en lfgquidos: su origen
Coericionte de tensidn superficial: dimensiones, unidades, valores tipicos.
Liquidos en contacto com sdlidos o con otres lifquidos: tensidn interfacial.
fngulo de contacto entre un lfquide y un sdlido. Factores que wodifican

la magnitud de la tensidn superficial e interfacial, Importancia de los
¢fsctos de superficie en la biologfa y la geologfa. sistema en que los
¢fvctos de superficie son importantes,

Bresidn en un fluido en reposos la presidn es igual en todas las direccioness
Preeidn en un gas: la ocuacidn de estado de un gas ideal; temperature y
energfa interna de un gas ideal.

Compresivilided y dilatacidn térmica de fluidos. Médulos de compresidn
isotdrmico y adiabdtice de un gas. Mddulo de oompresidn de 1fquidos.
Valores tfpicoss Coeficientes de expansidn térmica de gases y 1{quidos,

a prosidn constante y a volumen constanteg

Fresién do superficie en un lfquido debida a la tensidn superficial:

gota esférica; gensralizacidni ecuacidn ds Laplace.

seuscionss fundamentales de la mecdnica de fluidos
e ‘u‘"—'ﬂ"‘“—-———_——m——w_

- ba segunda Ley de Newton para un fluido. Fusrzas que actian en el seao de

un fluldoy fuerzas de origen externo, gradisntes de prasién, fuerzas Vise
cogasg, La ecuaciﬁn de Naviereitokss. Conservacidn de la masa: la ecuacidn
de continuidade La relacidn constitutiva.

Cdleuleo de la deriveda tgtal respecto del tiempe de una magnitud, siguiends
el movimiento del fluido .

stabica en fluidos

Yluides en reposo bajo la accidén de la gravedad: ecuacidn fundamental de

la hidrostiticas Presidn hidrostdtioca,

¢liidos incompresibles: variacidn de la presidn con la profundidad en un
1iguido en roposoe 4dplicacionss: vasos comunicantes; principioc de Pascalj
prensa hidrdulica.

fuerzas que actlan sobre un cusrpe sumergzido en un ifguido: empuje,
Prineipio de Arquimedes. Flotacidniisoestasia™, ustabilidad de la flotacida.
ustdtica de fluidos bajo la acoidn de fuerzas de superficies Efcoto capie
lar; ascense de liquidos en tubes capilares. Capa lfquida entre dos limjie
nas s6lidas, Burbijas en un conducto de seccidn variable: efecto Jamine
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dunes s TepoEQ Bajo ia acoidn de la gravodsde wyuilivric en la atadse

Fors torrgslros Jarxauion de la paaaion gon Lu altuces Vaeriacidn ¢u la
LU Sl 8 o La hhmﬂuﬂﬁ&ug ubmabiu*q iqqu;ﬁu, n&WOqufw Gd e i L¢uu.
Whabdlidud dald ¢i41librzn dg la &uﬂéé“uf&& gradientos téLuﬁfuq SR AE
plog o incatableg .

siddo e wiGacicnarios

dmiaudonen gae rigen a4 los flujes esvuslonerics, 3
Sludon dncompresibles: gondicionay g¢x4 gue ol flujdo se pusda considerar
ANSOmpIg lblB»
doodionss slomentales ds ua%gbili@ﬁd'da flujos eatacionarios: criaen de
Do turbyloueda y factores gque determinan la gparicidn del rugimen ture
valaake o ; e Ty ;

3 mlmaze do Asynoldi, hﬁmdrn du‘uﬂ;nglda pifticgs Ueadicions: ury

dug un Lo pen laminars
;VJ.i;u«.;L do los flujoy laminarwd; 1£na&u ae Tlujos tubou 4@ lujo,
ssduepidn de la tdraula de Mqrmaqilli porg Tlujou utuplonaricos.
ﬁn1¢JPQWUH=M del Ysorsma du Jgrmgualli paras flujos sin viscosidad; tube
e PReahy uleoto Vunturi. an&tanﬁgﬁiqn G un ala, generacidn J anpiifie
wciuﬂ ds olas en la supsriicie de una mesa do agua,

ciuotos Jo la viscosidada PFluje an un tube eiliadricoy £Smmla do
roiseuilla, Jﬁnﬂrali«ucién de¢ la ecuacidn ds Jurmouilli pare [lujes
Viscosou s s} wrpine de friccinn ¥ 8l tuobor de fricoiln,

tajur warvuleniess velocidad medds y rluotusvicnesy eslusrecs de . fﬁ&liux
aad“hl..icien de la féruula dg dermouilli ol gaso de Flujoa ,u:uuLuutuu;
9l wSrmine Je friceidn y el factor de Criceidn” » Jeneralisacidi o conduce
tou de seceidn no ciroular: el radio hiﬂ&d&liuux-
Lot H"-J-U‘f kdﬂ-Q*‘-"QJS 4,&;,{.).;1 u{l. 1‘335‘33 -L;Lw-a—-u-’ -»QJ aa «Jﬂra,}re

luje a8 dos fluidos neo miaaiulaa en un meddo porowos patuiracidn rosie
dusd, afv bluw de muperficies el mimere capilac’ .

Ldldiuh&lon d¢ un medic srunulax o cehesionudo alruvesado por wl fluju;
vulosided nfaima de iluiqinaaion; ejemplos dae fluldizacidy 9u la naturas

¥4
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Clujas 13 aataggcn&rioﬁf Qndgs‘anrmaggqg_mﬁtugialaéf

;ondmenos transitories qu8 ocurrgn al intorpwnpir un flujo e v*am"”¢gndf
1 oafegte de martillo nidrdulico.
Ferturvacionss en wedics materialese Ondus 43 poguetia wm ZALugf tnlag
sedutionn gn gases; la eouacidn de las onlas en uua iimvnmlc.ﬁ GLUG LG
ass 1o lo cuoaedfn 4o laa oades: propagscin de lus purtusbucionsg, 1lw
neak gacueberds ticssy velocidad de gvavu,u“iﬁgﬁ Undas sinusoliaday
frocdengia, lenugitud de onda, pcrfolo, num Lo dg uni&%

velae: cléses de ondas que s pusdel propasar on melioa materiulge;
palacidn jeneral sntre la velcoidad de luu Crptat gy las fuvpsan de
reatitucidn y la ;nmrciﬁi
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vadas aoloticns en gasee y en liquidqé. Undas en Bﬁlidosi Ondas
wraneversales y longitudinalés; ondas eisuicast

undas de supsrficie en 1£QR1§63§ olas de graveded ea ol agus: olag
N aguas pxofundgs. dispersidn de las olas; oclas en 4guas poco Lrge
Lunies; sunands’e Tensidn superiieial y olas capilaves g
Cadus de wuperficis en 8¢lidess omdas de dayleigh, ondas de Love »
wnargla y flujo de ensrgfe de uns onda¥ Ondas planas¥
iropagucida sn tres dinenmsionsas undas aafgrioaax- Fropegacidn en
408 dineiisiones de las ondaa de superficie™,
Fropagaciln de ondas en wedios inhomogdneos: ruflexida ¥ vefruccidn
0 suerficies que separan des Wedigs donds la velocidad de vRopagacion
98 diferonte’ teflexidn total,* i
ﬁonVanién-di Whi onda de ua tipo en upa onda diferente em ls roflexidu
¥ Pelvacoion o
vesvinoidn de una omda que atraviesa un mecio on que la velooddud de
prepagueidn varfa lenvemante oon la posieidn: curvaturs del rayaI.
aplicacida a la sropagacidn de ondas sfﬂmicaax-
dovlones slementales &caroa de difusidn ¥ absorcidn de ondaax.
hooionea alamegﬁalis cobre ondas de amplitug grande s efectos no lineaw
los, wu crigen s “s8cripeidn de los eIecio: no linealess distorsidn
dv la forma ds la gnda, rompimionto de olas, turbulencia ¥y gunaracidn
48 onduaw de Ghogue™,

dle Jﬂrggdgta aléatzgga

Intensided de “orriente, Usnsidad de Gorvisnte. Unidades, virguito
vldctiico, vonductivided, resistividad, resistoncia, Wedicidn de
intensidad, Loy de Jouls. fusrza electromotriz, Yifersucie de potencial
4n¥re punios de ua oircuito. Hudes ¥ @allas,e foglas de Kirchofr®,
dplicacicnss de lus sousclonss ds los circuitos: conexidn de resistencias
i verds y en paraleley potencidmetro. Hoclones sobre cireuitos ds
corrivnts alierna. Valorss éfigcaces, Corrientes wonofdeioe y trifdsica,
iplicacionss referides s las dnstalacioncs de uso comin, pele “vive",
pele "neutre”, consxidn e blerra, elecoidn ds cables adecuados,

1
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w

sleptrostitica

“structura atdmice, Carga aldctirica, Ley de Coulomb. dadiacidngs ilonizane
tose voreoterfeticss de doc distintos Vipos de radiacidn, Fenstracién

de la ratisoidnedosis, Dosia Squivalente, Unidades, “lectrizacidn por
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