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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO 8 de Fisica

ASIGNATURA: Necdnica y Termodindmica Estadfstica

CARRERA/S: Ciencias Ffsicas ORIENTACION: . 3
PLAN \)

CARACTER: (pligatorie

DURACION DE LA MATERIA: 3 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Tedricas....%... hs. b) Problemas esbeoe. b8
o) Laboratoric.. ™. hs. d)Seminariose..vese. bs

0) Totalea:...-a-..- hs

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
FPfsica IV (Moderna)

Frograma

le Propiedades tdrmicas de los sistemas macroscdpicoSe ;
Interaceidn mecdnica y térmica. Procesos reversibles e irreversibles.
Sistemas cerrados y abiertoss flujo y produceién de entropia. Teorema
del trabajo méximo: los potenciales termodindricos: condiciones de equi=
librio y criterios de estabilidad. :

2. Elementos de termodindmica irreversible lineal.

Ecuscién de balance de masa en sistemas abiertos. Balance de entropiae
Fuente de entropfiat hipdtesis de Unsagere. Bstabilidad de los estados
estacionarios. Teorema de minima produceidén de entropiae et

3. Introduccidn al estudios de procesos de relajaciéns el movimiento
browniano. Louacién de Langevine. Dispersién en un paseo al agare Tiem=
pos de colisién y de relajacidén. Funcidn de correlacién, teorema de
fluctuacién-disipacién. Procesos aleatorios. Prcbabilidad de transicidn
y procesos de liarkov. lcuacién de Chapman=Kolmogorove Beuacidn de
Fokker=rlancks resolucién, comportamiento asintético de la densidad de :
probabilidade fouacién maestras ejemplos y resolucidne

4 i

ica de los sistemas de ¢t Dindmica Hamil=

toniana como grupo de Lie. Propagador de las funciones di ica. Oru-—
pos de simetrfas. Dindmica cuénticae Versiones cldsica y cudntica del
mi croestado, las ecuaciénes de evolucidny los observables y el corchete
de lies Otros sistemas dindmicose
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5« Evolucién temporal de los sistemas sometidos a condiciones macrosedpicas:

descripeidn estadistica de losm sistemas. Funciones de distribucién, en=—
serbles y promedios macrosodpicos en los casos cldsico y cudnticoe Pos=
tulado bdsico de la Meodnica Bstadfsticae. Bvclucién temporal de la
distribucidns ecuacién de liouville y de Schrédinger-ven Neumann. Dind=
nica lLiouvilliana vees dindmica Hamiltonianae

6. Gouaciones cinéticassHamiltoniane y liouvilliano de particulas interactuan-
tes. Funciones dindmicas irreducibles, vectores dindmicose El veotor dis=
tribucién clésicos promedios estadisticose. /ivolueién temporal del veotor
distribucidéns la jerarqufa BBGKY y su truncacién. Procesos totalmente
aleatorioss la ecuacién de Vlasove Procesos de larkov en gases diluidoss
la ecuacién de Boltgmann. Versién cudntica de 1la jerarqufa BBGKY y sus
truncaciones. Otras ecuaciones cindticase

Te Lstudio de los gases diluidos en las proximidades del equilibrio.

Transicidén del nivel de deseripeidn microseépico al macrosecépicoe Campos
promedio y ecuacién de balance locals Fuente ocolisional de la ent ropias
el teorema H'de Boltsmann. Funcidn de distribucidn de lMaxwell=Boltazmanne
Equilibrio locale Invariantes colisionales y ecuaciones hidrodindmicase
Aproximaciones de orden cero y unos rangos de valideg, escalas espaciales
y temporales. Flujos y fendmenos de transportee.

8. Inferencia ostadfeticas ledida de una comunicacidne liedidas estocdsticass
informacién de Shannome Los axiomas de Khinchine Informacién de Kullbacks
la pérdida de informnciln ante evolucidn temporal del +ipo de Chapman=
Kolmogorove Critoric de eleeeién no prejuiciosas método de los mdltipli=
cadores de lagrange, distribucidén candnica generanligada y funcién de
lassieu.

e tos estadfsticost Aplicaciones del formalismo a casos sencillose
Conjuntos miorocandnico, canénico y gran candnico. Reconstruceidén de la
Termodinfmica a partir de la funcidn de liessieus. Otros conjuntos esta=
dfsticos.

10+ Gases ideales. Cdloulo de la funcidn de particién de muchas partfculas =5
idénticas no interactuantes. Caso "distinguible"s regla de contaje de W
Boltzmann, ecuacién de estado del gas ideal y férmula de Sakur~letrode
para la entropfas la paradoja de Cibbs . Caso "indistinguible"s opera=
dor de intercambio y funcidén de onda totalmente simetrizadae. la funcién
de particién como desarrollo en racimoss la funcidén de correlacidn
longitud de onda térmica y condicién de degeneraciéne Bl 1fmite ocldsices
reinterpretacién del caso "distinguible". la funcién gran particién y
la ecuacién de estado de particulas con funcidn de onda no factorigablee

1l. Cases idegles de particulas con grados de libertad internoss: separa=
cién del Hamiltoniano molecular y factorigacidén de la funcidén de parti=
cién, Temperaturas caracterfsticas traslacional, rotacional, vibracional,
electrénica y nuclears: escalas tipicase CAloulo de las funciones termodie
namicas y calores especificos de cada conjunto de grados de libertade e
Limites de altas y bajas temperaturase W
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Gas idesl de Bosonest la funcifén de Massieu y la ecuacién de o-taﬁo-’ :
Istudio de la condensacién de Bose=Linsteins temperatura erftica y com=-

portamiento de las funciones de estados Cases de cuasiparticulass teoria
de Debye del gas de fonones y ley de Planck del -as de fotoness

Gas ideal de fermiones: lLa funcidn de liassieu y la ecuacidén de estados

Linites de alta y baja degeneracidén, nergfa de Fermi y potencial quf=
micos Il gas de electrones en un metals calor especifico, conductividad
elfotrica y térmicaes El paramagnetismo y el diamagnetismo de los eleo~ :"'__
troness modelos oorrespondientese Nociones de teoria de bandas de los },g'

solideoss estudio mencillo de los semiconductorese /

»

14+ Gases reales cldsicos. Desarrollo de la funcién de liassieu en potencias

de la fugacidad, Integrales de racimo y desarrollo del virial. Funciones
termodindmicas, Bl potencial de lenard=-Jones, Aproximacién de van der Waals

15 Nociones de teoria de fendmenos oriticos. Transicioncs de faset casos sen=

cillosy propiedades y generalizacidn. Pardmetros de orden. Ustudic del
magnetismo a bajas temperaturas: teoria de Weiss del campo molecocular, Pa=
ramagnetismo de Brillouin y transicidh a la fase ferromagnéticas tempe=
ratura de Curie. s
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