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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

DEPARTAMENTO: de Física 

ASIGNATURA: FISICA IV (Física Voderna) 

CARRERA/S: Lic. en Cs. Físicas ORIENTACION: 

CARACTER+ C(bligatorio 

lic. en Cs. Mmímicas PLAN 

DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre 

HORAS DE CLASE: a) Teóricas... /+... hs. b) Problemas sele Be 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS 

Trabajos Prácticos de Mecánica l. 

Química Ceneral e Inorgánica I, Física 11 y Písics IIl. 

le 

Le 

0) Laboratorio. 7... hs» d)Seminarid8........ AS 

2) Volalos1.. 39. cole hs 

El electromaznotismo » Ecuaciones de la electrostática y de la magnetos- 

tática. Campos no estacionarios: ley de Faradayy corriente de desplaza= 

mientós Ecuaciones de Naxwell+ Vedios polarizables y magnetigablesi car- 

gas de polarización y corrientes de magnetización. Ondas eloctromagné= — 

ticas en medios homogéneost propiedades de las ondas planas» nersía del 

campo electromamét ico» Potencialos electromasgnéticos +: solución retarda= ; 

da de la ecuación de ondas inhomogéneas El experimento de llertas' cálculo 

de la potencia emitida en aproximación dipolar. Guías de ondas modos y 

frecuencias para sección rectansgulare , E 

La Rolatividads la búsqueda del referencial absolutos La aberración 

astronómica de la luzz el arrastre parcial del éter, exporinento de E 

Fizoaus El experimento de Wichelson-Vorleye Ul principio de relatividad ; 

de Ninstein. El grupo de lorentzs» Relatividad de la simltancidady el ci- 

lindro de Laue» La dilatación temporal. Ul experimento de Hafele y ES 

Koatinge Métodos gráficos para resolver algunas paradojas» Paradoja de 

los mellizos. Vorma covariante de la dinámica relativistas Teorema de E 

los fuerzas vivas. Nociones de relatividad general. Referencial rígi- 

damente acelerados aceleración propias Bl principio de equivalencia de 

Einstein. El espacio-tiempo curvos Límite newtoniano. Geodésicase Pro- 

piedades de la solución de Sohwaraschild. Xarcha de los relojes en un 
campo gravitatorio» Los experimentos de Pound-Snider y de Shapiro. a 
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3» La Teoría cinética de los gases. Ecuación funcional de Boltzmann para la distri- 

bución de equilibrios Resolución y cálculo de las constantes» Distribución de 

lVaxwell, equipartición de la energía. Distribución de velocidades relativas. 

Frecuencia de colisión, camino libre medios Distribución de Boltamann en un 

campo de fuerzas. Red cristalina con interacciones elásticas, ley de Dulong y 

Petite ; 

4e La radiación del cuerpo negros La naturaleza del fenómenos curva espectral 

Deducción clásicas ley de Rayleigh-Jeans, catástrofe ultravioletas Necesidad 

de una nueva constante física dimensionada Fórmula de Wien y ley de corrimiento. 

Loy de Stefan y teorema de Boltamann. Fórmula de Planck» 

Deducción de la cuantificación de los osciladores a partir del espectro de 

Planck. Explicación de la fórmula de Wien. Bl calor específico de los sólidos 

a baja temperatura según Einstein» Fluctuaciones de la radiación¿fórmula de 

Einstein. El fotón. Ufecto fotoelécjrico y efecto Comptons 

5e Las primeras ideas sobre el átomo. El experimento de Rutherfordy el modelo pla=- 

netarios 1 problema de los espectros de líneas. Modelo de Bohre Trincipvio de 

correspondencia y cuantificación del átomo de hidrógeno, en la vieja teoría 

cuántica. 

6+ La lógion de la mecánica cuántica. Indivisibilidad del fotón y experimentos con 

polarizadores, interpretación probabilistas Preparación y medición de un estado 

polarizado.» "stado complementarios Operaciones incompatibles» Falla de la ley 

distributiva. Reticulados y diagrama de Hasse. Pormulación de la dinámica cuán= 

tica en un espacio vectorial con producto escalar. Proyoctores, époradoresy) 

observables. Conmutadores, téorema de Heisenberg de las incertezas. Incompati- 

bilidad de p y q+ El álgebra de lloisenberg, realización de Schródinger. ' 

Te La ecuación de Schródinser. los autovalores de la energía. El caso del átomo 

de hidrógeno» Soluciones esféricamento simétricas. El momento amgulary su álge-. ' 

bra» Cuantificación. Soluciones generales para el hidrógeno, armónicos esféri- 

cos. El efecto Zeemane Bl algebra de Pauli. El espín del electrón. 11 principio , dd 

de exclusión y la tabla periódica de los elementos. La distribución de equili- E 

brio de Fermi-Dirace 4 

8. Ele ctrones en sólidos. Operador de traslación: autofunciones, teorema de Bloch 

Clasificación de las autofuncionest vector de ondas espacio recÍprocoy zonas 

de Brillouins Representación reducida de la energía en el espacio recíprocos 

Representación extendidas Bandas. Consecuencias de la simetría de traslación: $ 

teorema de Kramer. Dinámica de electrones en cristales. Relación entre el cuasi= 

momento y las fuerzas exteriores. Clasificación de los sólidos: metales, semis. 

conductores, aislantes» Nasa ofectivas Dinámica de electrones en los extremos 

de una bandas ; 

        

   

    

9. Moléculas. Noléculas diatómicas» aproximación de Born-Oppenheimer. Yodelo simple 

del ión molecular hidrógeno, con dos estados. Disgonalización del hamiltoniano, + 

estados ligente: y antiliganto. Vibraciones moleculares, el potencial de lorse.. 

Número cuántico vibracional. inergía de rotación, cuantificación. Espectros mo= 

leculares» Reglas de selección. Bandas de rotación-vibración. Transiciones ele 

trónicas. 

 



    

  

c1o08. hiotnds de estabilidad y estructura diia Fuerzas  Tuchaaren, se 
, turación. Tnerglas de ligadura de los isótopos. Modelo de ¡La gota líquida, £ 
mula semiempírica de masasy estabilidad de los núcleos» Radioactividad natu: 
e inducidas Reacciones muclogres, tipos. Ispectros de niveles de los núcl 

10. Ná 
    

       

   

  

    

    

    

   

  

   

  

    

    
     

—GASIOROWICZ, Btephens The Structure of Natter, A Survey of Modern Physics» Addison d 
Wesley; 1979. , 

<RINDLER, Wolfgang: Essential Relativity, Ss ecial, General and Cosmologicale Sp: 
Verlagy 1977. 4 ? 

«=SEXL, Roman y Harnmelores Enanas blancas y agujoros negros) la astrofísica rolati= 
vistas Boringhieri, 1981 (en italiano). 2 

RUSNICK, Roberts Conceptos de relatividad y teoría cuántica. limusay 1976. ; 
-1OFIEL, inriquos La teoría de la relatividad. Kapeluz (agotado). 
JAJMER, Vexs The conceptual development of Quantum Vochenios.» Nolraw. Hill, e 
=“LETIE LOPES, J.s Fondements de la physique atomiques Hermanny 1967. j 
=SEARS, Francis W.+ Introducción a la termodinámica, teoría cinótica de los cb dl 

y mecánica estadísticas Reverté, 1959. 
=ADIER Cs y WIRTE J.2 Quantum logic, en American Journal of Physics 21, 412) layo 

de 1983. 
HUGHES R.l.s Quantum logic, en Scientifio pri ps Octubre de 1981, páge 146» 
—GANOWy Georges Treinta años que conmovieron la FPísicn. HUDEBA, 19715 A 

En el país de las maravillass relatividad y cuantos. Fondo de 
Cultura Iconómicay 1958. 
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