UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: FISICA

ASTGNATURA: FISICA III (Quimicos)

CARRERA/S: Cse Quimicas ORIENTACION:
PLAN

CARACTER:  Obligatorio

DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) ‘I‘eérica.s....“.... hs. b) Problemas k. L 8
c) Laboratorio..’c.. hs., d)SeminarioSessssecss b8

0) Totalestee. 01020 ses. G

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Pisica I, aAndlisis II

PROGRAMA

L E}egtrostét ica

Interaccidn entre cuerpos cargados en reposo. Ley de Coulomb y prine

eipio de superposioi.sn.
Campo eléctrico. Campo en un punto del espacio ocasionado pors

i) una distribucidn lineal infinita de cargas, ii) un anillo cargado
A
uniformemente, iii) un plano infinito con densidad uniforme de carga

¥ iv) dos planos infinitos con densidades uniformes de cargas.
Lineas de fuerzae.

Trabajo efectuado por las fuerzas eléctricas. Circulacidn del Veotor
campo eléctrico. Potencial. Potencial de un sistema de cargas y de una :

distribucidn continua de cargas. El vector campo eléctrico como la

derivada direccional del potencial, Superficies equipotencialess

Flujo de un vector, Teorema de Jauss. Aplicacidn @1 cdloulo del om

eléctrico en sistemas con simetrfa: campo de una esfera mcada ‘tm&!u-

‘memente y de una esfera con carga superficial uniforme, campo de un
cilindro infinito con densidad uniforme de carga, campo de un plm‘
infinito con densidad uniforme de mgn, etc. Divergencia hl w

eldotrico y ooumﬁn d.o Pomﬂh :
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Sistema de conductores en equilibrio elsctrostiticos Distribucidn
de la carga on exceso. Campo en las vecindades de la superficie.
ifecto de las puntas, Relacidn lineal entre las cargas y los poten=—
ciales de un sistema de conductores en equilibrio. Capacidad de un

cuerpos

Condensadores

Condensador: definicidn de la capacidad de un condensadore Capacidad

de dos planos paralelos. Capacidad de dos cilindros coaxiales y de

dos esferas concéntricas; expresidn de las capacidades cuando la dise
tancia entre los cilindros o las esferas es muy pequeiia comparada con
cualquiera de los radios. Capacitores en paralelos y en serie: capacidad
equivalente, :nergfa electrostdtica asociada a un condensador. fuerza
entre las placas de un capacitor.

Blectrdémetro absoluto de Kelvine

Desarrollo del potencial en o8

Multipolos de una distribucidn de cargas.

Momento dipolar, Campo eléctrico debido al momento dipolar de una dis=
sribucidn de cargase. snergia de un dipolo en un campo exterior. Cupla i
sobre un dipolo en un campo exteriore |
Momento dipolar de dtomos y moldoulas: momento dipolar inducido y mo=

mento dipolar permanente.

Dieléctricos
Cargas libres y cargas ligadas. Variacidn de la densidad neta de carga

en el volumen y en la superficie de un dieldotrico ocasionada por la
polarizacidne Definicidn del vector polarizacidn.

Susceptibilidad dieldctrica. Campo en el interior de un diol‘ctriooi;‘
definicidn de campo promedio. Teorema de Causs en medios dieldctricose
Vector desplazamiento eléctrico. Constante dieldctrica. ifuerza entre
dos cargas inmersas en un dieléctrico. : '
Cariaciones del campo eldctrico & y desplazamiento D en la fromtera

de dos medios disldctricos (condiciones de contorno). Refraccidn de

las 1fneas de fuerzae
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Capacitor plano y coaxiale. inergfa electrostdtica asociada a un capacie
tor con dieldctrico. inergfa asociada con la polarizacién del dieléc-
trico. Fuerza que ejerce un condensador sobre una chapa dieléctrica

en los siguientes casos: i) si la carga del condensador permanece

constante, ii) =i la tensidn sobre el condensador permanece oonsfanxa.

Corriente continmua

Naturaleza atomica de la materia: Sxperiencia de Rutherford y liillikan.
Movimiento de cargas en cristales, gases y soluciones. Corriente. Veg-
tor densidad de corriente. Hesistencia. fdesistivided y oonduotividad.
Variacidn de la resistividad de metales, semiconductores y superoonduoto; *
res con la temperaturae Energfa disipada: Ley de Joule. Valor medio y
eficaz de una corriente variable en el tiempo.

Hesistencias ohmicas: Ley de Ohm, Lxpresidn de la ley de Joule para
una resistapcia'ohmioa. Resisténoias en serie y paralelo: resistencia
eguivalente, '

Fuerza electromotriz. fuentes de fuerza electromotriz. Van der Graf.
Circuitos. Leyes de Kirchhoff. Aplicacidn a la‘resoluoién de circuités. i

MStodo de las corrientes circulares de Maxwell.

MStodo de las corrientes circulares de Maxwell, Teorema de Thevenin.
Teorema de la mixima transferencia de potencia. Redstatos Pctencionptro. :
Medicidn de resistencia con el puente de Wheatstone de hilo y de oadas. :
Comparacidn de fuerzas electromotrices con un potencidmetro. ledicidn ‘*%N

de la resistencia interna de una pila.

Slectricidad por contacto

Potencial de contacto entre mstal@s. Ley de la serie de tensiones de
Volta. Zlementos galvanicos: pila de Faniell y de Weston. Efectos
Termoeléctricos; efecto Peltier y Seebecke. Termocuplae

Tipos de termocuplas industriales.

Magnetismo j :
Fuerzas magnéticas. Movimiento de partfculas cargas en un campo magnitiaﬁig
Orbitas. Movimiento helicoddal, Ciclotrdn. Medicidn de la relacidn care
ga masa del electrdn. HLspectrdgrafo de masa. Induccidén magnética de ua; {i;

corriente elemental: ley de Biot y Savart. Campo de un conductor rece
tilfneo e infinito. Campo de una espira. Propiedades integrales 4.1‘yg¢¢f'“
tor induccion magnética. Gumpo de un solenoide infinito y de uno o;‘_f_f
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Fuerza entre corrientes paralelas. Cupla actuante sobre un cuadro mévil
¥ sobre una espira en un campo magndtico uniforme, Instrumentos de

bobina mdvil. lotor de corriente contimua., ifecto Hall,

9+ Induccidn ilectromagnética

Fuerza alaotrom_otria inducida en un conductor en movimiento. Loy de

la mano derechae Ley de induccién de Faraday. Ley de Lenz. Disco de
FParaday, Dinamoe. Alternador. Medicidn de B mediante una bobina de
prueba., Corrientes de Foucault. Amortiguamiento con instrumentos de
bobina mdvile Galvandmetro balfstico. Betatrdn. Induccidn mutua.
Coeficiente de induccidén mutua (las dos expresiones del mismo). Induce
cidn mutua patrdn: solenoide largo. Autoinduccidn. Lnergfa de una
autoinduccidn recorrida por una corriente constante. Densidad de ener-
gfa magnética. iutoinduccidn en serie y en paralelo. Autoinducciones
acopladas. Coeficientes de acoplamiento. Medicidn de una induccidn

matua con galvandmetro balfstico. 55

10, Campo magndtico y materia

Imanes permanentes. Hipétesis de Amper. lomento magnético asociado a
una distribucidn de cargas en movimiento. liomento magnético intrinseco
de los electrones (spin)e. Momento magnético nuclear. Magnetizacidn. Anie
llo de Howland, Paramagnetismo. Diamagnetismo., "erromagnetismo., Tempe- o

ratura de Curiee Curva de histéresis. Gasto de energfa al recorrer el
ciclo. Campo magnético H. Susceptibilidad y permeabilidad magnética.
Induceidn magndtica B y campo magnético H producidos por un imdn.
Polos magnéticose

Campos B y H producidos por una barra imantada, Campo de desmagmti.s&f
¢idne Propiedades integrales de los vectores induccidn magnética y
campo magndticoe

Circuito mazndticoe. Fuerza magnetomotriz. Xeluctanciae
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Bibliografia
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Transitorios en circuitos con resistencias, autoinducciones y capaci=
dades

Circuito iC: Carga y descarga del condensador y corriente en el cire
cuito., Constante de tiempos

Circuito AL: corriemte en el circuito y tensidn sobre la bobina.
Constante de tiempoe

Circuito HLC: carga del condensador y corriente en el circuito.

Casos subamortiguados, sobreamortiguado y amortiguado critico.

Descarga oscilante en un cirocuito RLC.

Corriente altarna
Definicidn. Valores eficaces y medios de tensiones y corrientes senoida-

les, Corriente en una carga resistiva, en una autoinductiva y en una

capacitiva. Desfasaje entre corriente y tensidne. Impedancia y amitan-
cia. Mdtodo operacional complejo para la resolucidn de circuitos de
corriente alterna. Representacidn vectorial. Cipcuitos con elementos
RL y C y fuentes de tensidn alterna. Potencia disipada en un circuito
de corriente alterna., Factor de potencia. Mixima transferencia de
potencia. lesonancia serie y paralelo. Factor de mérito.

Ancho de banda.

Filtros pasa alto y pasa bajo.

Puentes de corriente alterna. Puente de Maxwell, Hay y Owen para medir
aut&inductancia. Puente de Schering para medir capacidades.
Transformadore DPeorfa elemental. Adaptacidn de impedancia mediante um
transformadore :

Motores eldctricos: motor serie y motot de induceidne Corriente trie-

£8sica. Motor trifésico.

AJfKipp: "Fundamentos de Eleotricldad y lMagnetismo" _\::
G F.Harnwell: "Principles of Hlectricity and liagnetism"

HeEoDuckworth: "ilectricity and Magnetism"

Re Resnick = D, Halliday: "Fisica" Tomo 2. g
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