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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de Fieica

ASIGNATURA: FISICA IIX

CAKRERA/S: Ciencias Fisicas ORIENTACION:
Ciencias Matematicas
Ciencias Meteorologicas PLAN

CARACTERS Obliaatorio para Ciencias Fi{sicas y Meteorclogicas
Optativo para Ciencias Matemdticas
DURACICN DE LA MATERIA: 3 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) ToSrioa8s sesteen Bos b) Problemas WL e
c) Laboratorio.‘.‘... hs. d)SeminarioBecses.s. hs

c) Totalesa.....%é.. hs

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
Andlisis Matemitico IT « Fisica I

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCICN

1) ANALISIS VECTORIAL

Campos escalares y vectoriales: transformacion bajo traslaciones y
rotacionas, Operaciones con vectores, Operadores vectoriales en coor-
denadas cartesianas ortogonales, Gradientes: interpretacidn geomdtrica;
derivadas direccional, local y total, superficies de nivel, Divergencia:
interpretacidn f{sica. Rotor : interpretacidn fisica.laplaciano de un
escalar y de un vector. Identidades vectoriales. Fdrmulas integraless
teorema de Gauss y de Stokes, formulas de Green, Definiciones intrin-
gsecas del gradiente, la divergencia y el rotor. Flujo y circulacidn

de un campo vectorial., Expresidn vectorial del dngulo solido. Zxpre-
siones dtiles en coordenadas cilindricas y esféricas., Campos irrota-
cionales y solenoidales. Tecrema de Helmholtz,

ELECTROSTATICA

2) CARGAS 3N ZL VACIO

Descripcidn cualitativa de fendmenos electrostdticos: slectrizacidn por
frotamiento, cuerpos cargados, conductores y aicladores. Concepto de
carga ezldctricas principio de conservacidn, Ley de Coulomb: principio de
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superposioidn, Sistemas de unidades: internacional (S.I), gaussiano
(cgse). Permitividad del vacio, coeficiente dieléctrico de un mate-
rial, Campo eldctrico: distribuciones discretas ¥y continuas de
fuentes, densidades de carga. Teorema de Causs: expresidn integral

y forma local,Fuerzas sobre cuerpos cargados. Potencial electros-
tdticos su gradiente, Campos conservativos: condicidn electrostatica.
Diferencia de potencial entre dos puntos, Potencial de una distri-
bucidn finita de cargas: primeros momentos de la distribucidn,
momento dipolar, Dipolo eléctrico: potencial y campo que genera.
Fuerzas,momentos y energfa potencial de un dipolo en un campo eléc-
trico exterior. Ecuaciones de Poisson y de Laplace: condiciones de
existencia de soluciones unicas., Lineas de campo y superficies equi-
potenciales, Teorema de Earnshaw, Enarg{a de un sistema de cargas
puntuales, Densidad de energfa electrostdtica,

3) CONDUCTORES IDEALES

Descripcidn cualitativa. Induccidn de cargas, FPropledades del campo
eléctrico dentro Yy fuera de conductores en equilibrio: conductores
huscos, efecto de puntas, tensidn electrostdtica en la superficie,
Método de imdgenes s carga puntual frente a conductores planos y
esféricos, Helacidn entre los potenciales y las cargas de un sise
tema de conductores extensos: coeficientes de capacidad e induccidn,
Simetrfa de los coeficientes de induccidn, Signos de los coeficientes,
blindaje electrostético, caja de Faraday. Condensador. Conexiones
simples de condensadores: serie, paralelo, transformacidn estrella-
tridngulo, Energfa y fuerzas en un condensador s valtfmetro electros=-
tdtico. Generador de Van de Graaf.

4) DIELECTRICOS

Descripcidn cualitativa., Efectos del campo eldctrico sobre dtomos y
moléculast polarizacién, dipolos permanentes e inducidos. Rigidez
dieléctrica, Distribueidn continua de dipolos puntuales: potencial,
densidades equivalentes de carga., Teorema de Gauss: el desplazamiento
eléctrico, Dieldotricos isdtropos y anisotropos: relaciones entre
desplazamiento, campo y polarizacidn. Permitividad, susceptibilidad
y coeficiente dieléctrico. Valores tipicos de permitividad. Energia
potencial en dieléotricos, Comportamiento de un condensador con
dieléctrico. Condiciones de contorno en la superficie que separa
dos dieléctricos, Campo interior: cavidades en dieléctricos, Polariza-
bilidad moleculars relacidn de Clausius-Mossotti, Electretes y ferro=
b eléctricoss histéresis, temperatura de Curie, Piezoelectricidad y
piroelectricidad,

CORRIENTE ELECTRICA
5) CORRIENTES Y TENSIONES

Intensidad y densidad de corriente eldctrica: 1ineas, tubos y elegpen-
tos de corriente. Densidad para varias especies de portadores de car-
ga. Conservacidn de la carga: ecuacidn de continuidad, Camposeléctricos
no conservativos: diferencia de potencial y fusrza electromotriz
(f.eem). Potencia empleada en el movimiento de cargas. Modelo elemen-—
tal de la conduccidén en metaless relacidn entre corriente y campo
eléctrico, ley de Ohm, conductividad, resistividad. Valores t{picos




3

de la resistividad: su variacidn con la temperatura, Descripcidn
cualitativa de fendmenos termoeléctricos: efectos Thomson, Peltier,
Seebeck, Zfecto fotoeldotrico.

6) CORRIENTE CONTINUA

Fuentes de tensidn continua, Dosoripoién cualitativa de pilas voltaicas.
Forma integral de la ley de Ohms: resistencia ¥ conductancia, Ley de
Joule, Ramas, nudos y mallas. Leyes de Kirchhoff., Fuentes reales de
tensidn: resistencia interna, potencia disipada, condicidn de mixima
transferencia de potencia. Conexiones simples de resistencias: serie,
paralelo, transformacidn estrella-tridngulo. Fuentes de corriente:
fuentes de tension. equivalentes, Conexiones simples entre fuentes,
Resolucién de circuitos: método gemeral, método de las corrientes de
mallas y método de las tensiones de nudos, Teoremas generales de
circuitoss de superposioién, de reciprocidad, de Thevenin y de Norton.
Divisoress de tensidm y de corriente, Puente de Wheatstone: condicio-
nes de equilibrio y de méxima sensibilidad, Potencidmetro. Medicidn
de f.e.m,, corrients y resistencia con amperfimetro-voltimetro ¥ con
potencidmetro,

MAGNETOSTATICA
7) CORRIENTES ESTACIONARIAS

Descripcidn cualitativa de cargas magndticas: ley de Ohm, experiencias
de Oersted y de Ampére. Fuerzas sobre ocargas en movimiento: campo
magnético, fuerza de Lorentz, Principios de superposicidn e invariancia
de las fuerzas, Ley de Ampére: formas de Laplace y de Biot-Savart.
Conservacidén de la energfa, Definicidn del amperio. Sistema interna-
clonal de unidades (S.I) y sistema gaussiano (ogsm) . Campo magnético
de una espira, Superficie orientada y momento magndtico. Fuerzas h'g
momentos sobre una espira conductora em un campo magnético exterior.
Teorema de Gauss: comservacidn del flujo magnético, potencial vecto-
rial, nulidad de la densidad de carga magndtica. Energf{a de una es-
pira conductora en un campo magnético exterior, Teorema circuital de
Ampére: formas integral y local. Induccidn magnética: inductancia,
teorema de Neumann. Acoplémiento magndticos coeficientss.

8) MEDIOS MAGNETICOS

Potencial vectorial de una espira puntual : equivalencia con un dipolo
magnético, Elemento de corriente, potencial y campo magndtico de dise
tribuciones discretas y continuas de corrientess densidades equiva-
lentes de corriente (corrientes de Ampére), Fuerza magne tomotriz
(fom.m.) e intensided magndtica H: teorema circuital de Ampére,
Potencial escalar magnético. Descripeidn cualitativa de medios
magnéticoss permeabilidad, susceptibilidad, propiedades de supercon=
ductores y plasmas, Momento mngnitioo orbital y espfn. Modelo semi-
cldsico del diamagnetismo y del paramagnetismo, Ferromagnstismo s
histéresis, existencias de dominios, modelo de Weiss, temperatura

de Curie, Condiciones de contorno en la superficie de separacidn de
dos medioss blindaje magndtico. Circuitos magnéticos: ley de Ohm,
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reluctancia, electroimanes, Imanes permanentes: campos en el interior
¥y en el exterior, solenoide equivalente. Descripcidn cualitativa del
ferrimagnetismo,

MOVIMIENTO DE CARGAS

lovimiento de cargas puntuales en campos eléctricos y magnéticos esta-
clonarios, Experiencia de Millikan. Filtro de velocidades. Enfoque
helicoidal, Deriva de cargas en campos eléctrico y magnético cruzados,
Precesién de Larmor: frecuencia caracter{stica. Efecto Hall: justifi-
cacidn de los efectos normal y andmalo. Descripcidn cualitativa del
ciclotrdn, el betatrén y el espectrdgrafo de masas, Frecuencia de
giro,

CORRIENTES VARIABLES

10) INDUCCION ELECTROMAGNETICA
——-—'m

Extensidn para campes variables de los teoremas de Gauss. Ley de
Faraday-lLenz: f,e.m., inducida, Aplicaciones: espiras estacionarias,
espira rotante, efecto diamagnético de partfculas cargadas, Fuerzsa

de reaccidn sobre conductores en movimiento, Trabajo realizade durante
un ciclo de histéresis. Energfa magndtica de configuraciones discretas
¥y continuas de corrientes: densidad de energia en medios magnéticos,
movimiento de cuerpos para Yy diamagnéticos en campos no uniformes,
balanza magnética. Descripcidn cualitativa de instrumentos de medicidn:
galvandmetro, amper{metro, voltimetro, watimetro. Generalizacidn del
teorema circuital de Ampére: corriente de desplazamiento. Andlisis de
la descarga de un condensador. Ecuaciones de Maxwell. Normas de
Coulomb y de Lorentz. Propagacidn de ondas electromagnéticas planas
en el vacfo, Inducecidn en medios continuos: corrientes de Foucault,

11) TRANSITORTOS

Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias a coeficientes
constantess método operacional., Soluciones particulares y condicionss
iniciales. Eocuacidn lineal homogénea: polinomio caracter{stico, rafces
simples y miltiples. Beuacidn lineal inhomogénea: cuasipolinomios,
Circuito RC serie: carga y descarga de un condensador,

Circuito RL serie: carga y descarga de una inductancia,

Circuito LC serie: oscilaciones naturales, amplitud y fase,

Circuito RLC serie: comportamientos subamortiguado, critico y sobrew
amortiguado, Transitorio de dos ceircuitos RL acoplados. Zcuacidn de
movimiento del galvandmetro: sus soluciones, determinacidn de los
pardmetros del instrumento. Galvandmetro balfstico: medicidn de cargas
eléctricas, medicidn de un ciclo de histéresis,

12) CORRIENTZ ALTERNA

Descripcidn cuslitativa de tensiones y corrientes alternas: estado
estacionario y transitorio. Amplitudes comple jas: representacidn mddulo
exponencial de las cantidades. Resonancia esencial. Ley de Ohm: tensio-
nes, corrientes e impedancias. Teoremas generales de circuitos: ramas,
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mallas, nudos, admitancia., Diagramas vectoriales de circuitos, Valor
eficaz de una cantidad periddicamente variable, Corriente trifdsica.
Potencia disipada en un oirouito de corriente alterna: valor instan-
téneo, potencia activa, reactiva y aparente. Medicidn de la potencia:
wat{metro., Condicidén de méxima transferencia de potencia, Circuito
RLC series frecuencia de resonancia, factor de mérito, ancho de banda.
Circuito BLC paralelos antirresonancia, Puentes de corriente alterna:
equilibrio, estabilidad. Transferencia en circuitos de cuatro termi-
naless filtros, Transformadores: relaciones generales entre tensiones
y entre corrientes., Transformador ideal: relaciones enirs tensiones

y entre corrientes, transformacidn de impedancias, transferencia de

potencia, Descripcidn cualitativa de transformadores reales y auto-
transformadores,

BIBLIOGRAFTIA
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- HARNWELL, G,P., Principles of Electricity and Magnetism, MoGraw-Hill
(hay traduccidén castellana)
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Firma del Profesor::
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SILVIA N. C. DUHAU
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