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CARGAS BN BEL VACIO

Andligis vectorial (revisidn): campos vectorisles en coordenadas carte=
slanas ortosonalese Cperaciones con vectorege Uporadores vectorialess
identiduder fundementales. Interpretacidén fisica del cradiente, la diver-
gencia y cl rotore Lineas de campo y tubos de flujos Trabaje mecdniceo

y fucrzas conservativass conservacidn de la energia. l'enducnos electros=
tdticos cualitativose ley de Coulomb: principio de superposicidne Campo
eléctrico: distribuciones discretas y continuase Potenciszl elcctrostdtico:
su gradiente, diforenciz de potencisl entre dos puntog, cardcter conser=.
vativo del campo eléctricos Potencial de una distribucidn finita de cargas!
primerog momentos de la distribucidne. Dipolo eléctricos fuerzas, momentos
¥y energia.potencial én un campo inhomogdéneoe Concepto de dngulo sdlidoe—
leorema de Caugss ecuaciones de Poisson ¥y laplace. Existenciaqﬁe solu-
ciones de un problema electrostitico. Brergia de un sistema de cargas
puntualess Densidad de encrgia electrostitica. Teorema de Larnshaws -

Iftodo de imdgencss cargas puntuales freante a planos y esferag.

0+ or Resoliign on vou3>




2)

3)
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CONDUCTORES IDEAILS

Degoripeién cualitativaes Induccidén de cargase Fropicdades del campo
eléctrico dentro y fuera de superficies equipotenciales en equilibrioe.
Tensidn electrostdticas fuerzas sobre una superficie conductoras Iifecto
de puntas. Campo de ruptura y rigidez dieléctrica. Potencial y cargas

de un gistema de conductores extensost coeficientes de capacidad e in-
duccibéne Teorema de reciprocidad: gimetria de los coeficientess Blindaje
electrostdticos Condensadore. Conexiones simples de condensadoregs serie
¥ paraleloe Transformacidn estrella=tridngulo. Energia de un condensador
cargadoy fuerza de atracoidn entre sus placas. Instrumentos electrostd-
tivost electrdémetro absoluto, voltimetro eleotrostdtico. Generador de

Van de Graaff.

DIELLECTRICOS

Desoripeién cualitativa. Efectos del campo eléctrico sobre dtomos ¥y mo=
léculass polarizacidén, dipolos permanentss @ inducidos. Medios igdtropos
Yy anigotroposs Llectretos y ferroeléctricoss temperatura de Curie. Dige
tribucidn continua de dipolos puntualess desplagzamiento eléctrico, den=
gidades equivalentes de carga. Relacién entre desplazamiento, campo
eléctrico y polarigzacién: permitividad, susceptibilidad y coeficiente.
dieléctrico. Energia potencial en dieldotricos. Condiciones de contor=
no en la superficie de separacidén de dos dieléctricos. Campo interiors
cavidades en un dieléctrico. Polarizabilidad moleculars ecuacidn de

Clausiug=lossottis

CORRICKRTE ELUCTRICA

MOVILT NTO IE CARGAS

Lineas, tubos y elementos de corriente. Densidad de corriente e intensi-
dad para una o varias especies de portadores de carga. Conservacidn de

la cargat ecuacidén de continuidad. Campos eléotricos no conservativos.
Diferencia de potencial y fuerza electromotrig (f.e.m.). Potencia empleada
en el movimiento de cargase. licdelo elemental de la conduceidn eléctrica.
Relacién entre corriente y campo eléetricos ley de Chmy concductividad,
resistividade Variacién de la resistividad con la temperatura. Deseripcién
cualitativa de efectos termoeléctricos: Thomeon, Peltier, Seebecks.

Efectos fotoeléotricos y piezoeléciricose
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CORRIENTE CCNTINUA

Fuentes de tensidn continua. Descripcidn cualitativa de pilas voltaicas.
Expresién particuler de las leyes de Ohm y de Joules resistencia y con-
ductanciaes Equivalencias de resgistencias para conexiones simples: serie,
paralelo, tridngulo—estrella. Fuentes realest: resistencia interna, poten—
cia digipada, condicién de mdxima transferencia de potencia. Ramas, nudos
y mallase. leyes de Kirchhoff. Fuentes de corriente. Resolucién de cir-
cuitos: método general. Método de las coarrientes de malla. Método de

los nudose Teoremas generaless de circuitos:s de superposicidn, de reci=-
procidad, de Thévenin y de Norton. Divisores de tensidn y de corriente.
Puente de Wheatstones condiciones de equilibrio y de mixima sensibilidad.
Potencidémetro. Medicién de f.esms ocorriente y resiastencia con amperime=—

tro/voltimetro y con potencidmetros

IIT) MAGNETOSTATICA

6)

7)

CCRRIENTES ESTACICNARIAS

Elementos de corriente y cargas en distribuciones continuas. Fuerzas en-
tre cargas en movimiento: ley de Ampére, Campo magnético. Principio de
gsuperposicién e invariancia de la fuerza de lorentz. Conservacién de la
energia. Definicién del Ampére. Sistema internacional de unidades y
pistemas alternativoss Fusrzas y momentos sobre una espira en un campo
extericr. Superficie orientada y mormento magnético. Teorema de Gausss
conservacién del flujo magnético. existencia del potencial vectorial

y nulidad de la densidad de carga magnética. Teorema cirocuital de
Ampdres formas integral y locale Lnergfa de una espira conductora en un
campo exterior. Coeficientes de inductancia & teorema de Neumanne. Aco=
plamiento magnético: coeficiente de acoplamiento.

LOVILIENTC DE CARGAS

Beouacidén de movimiento: ley de Newton y sus consecuencias para ocsargas
puntualess. Experiencia de lillikane lovimiento de cargas en campos eléc— $
tricos y magnéticos. Filtro de velocidadese Enfoque helicoidal. Deseripeidr
cualitativa del ciclotrdn, el betatrén y el espectrografo de masase. Fre=

cuencia y precesidn de Larmor. Lfecto Halls justificacion de loe efectos
normal y andmalo.




8) MEDIOS LAGNETICOS
Potencial veotorial de una espira puntual: dipolo magndticoe Digtribucidn

centinua de dipolost magnetizacidn Yy corrientes equivalentese Fuersza
magnetomotriz e intensidad magnética H: teorema circuital de Ampére.
Potencial escalar magnético. Descripeién cualitativa de los mediog
magnéticoss permeabilidad, susceptibilidad, efectos magnetome cdnicos.
Justificacién de propiedades para y diamagnéticas: modelo semiclésicoe.
Condiciones de contorno en la superficie de separacidn entre dos mediosg.
Ferromagnetiamos descripeidn cualitativa, exigtencia de dominios, tempe=
ratura de Curie. Curvas de magnetizacidn e higtéresis: justificacién;
Circuitos magnéticost ley de Chms Imanss permanentese Ferrimagnetigmos

ferritas. Brijula de tangentest medicidn del campo nagnético terregtree.

IV) CORRIENTES VARIABLES

9) INDUCCION ELECTROMAGNETICA
ley de TF'araday-Lenze Fuerza electromotrig de movimiento: wreaceidn
electromagnética. Trabajo realizado durante un cicle de histéresis;
Energia magnética de sistemas de conductores discretos y continuose
Densidad de energia en medios magnéticos. Descripeién cualitativa de
instrume ntos electromagnéticos de mediecidns galvanémetro, amperimetro,
voltimetro, wattimetro. Tcouacidn de wovimiento del galvandmetro. Calva=
németro balfsticos determinacidn de un ciclo de histéresis, medicidn de
cargas eléctricas. Generalizacién del teorema circuital de Ampéres
corriente de desplazamiento. Ncuaciones de Maxwell. Propagacidén de ondas

planas en el vacfo. Induccidn en medios continuos: corrientes de Foucaulte.
10) TRANSITORIOS
Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales a coeficientes
constantess método operacional. Solucicnes particulares ¥ condicioneg
inicialeses Circuito RC geries carga y descarga de un condensadore Cirocuito
RL series carga y descarza de una inductanciaes Circuito LC series osci-
laciones naturales, amplitud y fase. Cireuito RLC sorie: comportamiento
subamortiguado, critico ¥y sobreamortiguado. Transitorio de dos circuitos

RL acoplados (transformador ideal simplificado)e
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amplitudes eomplejost irredpneias, tensiones y corrientes, Ley de Obe ¥y
loyos de Kirechhoff, Iscremne gemerales de cireuitos. Leprescntacidén moe
dulowexponencial de cantidaies. Jlagramas vectoriales de circuitos.
Yotencia disipada en un oiclet valor instantaneo y yromedio cuadraticos
Velores eficaces de teusiones y corrientes. Fotoncia activa y reactivae
Gonevadorss reales: maxima $xrunsferencis de potencias Circuite WLC werdes
frecuoncla de resonancisy factor de merito, anoko de banda. lesenansis
on ol cirouite HLU paralelod antirresonancise. Muenter do corriente alfer=
hae ransferencia on cirouitos de cuatro terminsgles. Irunsformador jdeals
arrollamientosy volucioncs entre tensiones y corrientss del rimario y
ol secunderioe IIsnsvvraeciln de impedancise y transferencia de potenciss
Trunaformadores reales.
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