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Blretrdniea inalde len

lodicion a eleetrdnicas analdgicas y transductores. Dominio de datose Cone=
versidn de dominicse Termdmetros a termocuplas lrrores de medicidne Conver=
sores de dominioe Transductores y medicidn de corriente. Motomultiplicadore
fotodiodo de vacioe t'otodiodo y fototransistor de silicio. Fuentes de ten—
sidny transductores y mediciomes. GCeneracidn de voltajee Separacién de cargae |
"uente de tengidn de laberatorios Transducteres con salida de tensidne Celda |
Fotevoltaicne Transductor tewmperatura voltejee lodicidn directa de tengidn.
Voltinetre a vdlvulae B1 osciloscopios ledicidn de tensidn por el m€todo de
cemparacién por cero. lediciones de tensidn con "offset". Técnicas de compa=
rocidn de tensidne Jetectores de ceroe Bl comparador. Detector de cero con
amplificndor a chopper y con amplificador oreracionale. Sistemas de medieidn

a servoe eguldores a sorvos 1 potencidmetre y el registrador a servoe El
amplificrdor votencicmdtricos. Voltimetro digitale Sesuidores de corriente a

88rVee Jervomecanienos con amplificader operacionsmle N1 amplificador inversor.
1 msumadore.

Teorfs de loa circuitos

1) Cirouitos pasivose lerontose Nodoss lallas. Partes. Notaeldn operacionale
Trausfcrracidn de laplace, aplicacionrg. Sclucién de unz scuacidn diferen=~
clale Condicioncs inicialage
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

2

Mtodo de las mallase MEtodo de los nodos. Fuentes de intercambio de fuentesge.
Teoremas de Thevenin y Norton. Interpretacidn grafica.

Concento de mistsema lineals Funcidn del eistema. Funcidn de transferencia.
Funcién impedanciae Diagrama de bloques Reduccidn de Bloques.

Representacién grifica de 1la frecuencia comple jae Propiedades de la fun=
cién H(S)e Polos y ceros simples, miltiples, reales y oomplejos conjuga=
dose Estudio de 1a funcién trenasferencia ceroa de lom puntos oriticose
Estudio sistemdtico de las funocioness H(S) Pasa Bajo, H(S) Pasa Alto,
H(S) Pasa bandas

Respucsta 2l impulso en redes eléotricas. Respuesta a una exocltacién senoidal.
Diagramas de Bode en amplitud y fage. Log~Flot=dB. Circuitos integradorol,
diferenciadoregs Atenuador dompensadoe

Cuadripolos panivome Natrig impedanciae Conexidn serie-serie. Matrig admie=
tancia. Conexidén paralelo-paralelos Conexidn en cagcadae. La matrig A. Ra=
lacién entre los Aid Yy los zij. la matrig hibrida H. Conexidn serie-para=
lelo y su inversga.

la matrig C. ledioidn de lom pardmetros h de un cuadripolos Cirouitos
terminados con impedancia de generador y cargae Transferencia de tensidne.

Elementos de circuitos electrdnicos ideales. E1 diocdo ideal ¥y la fuente
controladas Circuitos resistivos con dicdos. Andlisis grdfico con resig~
tencias lineales en serie Yy en paralelo y combinados. Solucidn grafioa de
circuitos no lineales. Heota de oargaes El diodo real, conductancia. Ané=
lisis lineal a trasos. B1 diodo semiconductore. E1 diodo Zemer. Amplifica=
dores de tensidn y de corriente no ideales, pardmetros hibridoss.

Circuitos rectificadores

1)

2)

3)

Inclavadores. Recortadores. Circuitos compuerta (AND y OR)e Rectificaoiéne
Conversién de potencia de CA on CC. Rectificacién de media onda. Capaocitor
de filtro. Cdlculo de la ondulacidn. Eficiencia. Regulaoién. Digefios Re o=
tificador de omda completas Diferentes tipos de circuitom. El diocdo Zener.
Fuentes de referencia de tensidn. Circuito regulador de tensidn con dicdo
Zerer. Andlieis grdficos aplicacliones. Semiconductores. Estruotura cripta=
lina en Ge y Si. Flujo de corriente en un semiconductor. Recombinacidne
Corriente de #ifugidn. Dopado y juntura P=N. Material P. Material N,
Juntura P=N. Polarigzacién directa e inversa de una juntura PN. Diodo

Leye Remistencia mutua, Juntura PNP, Accién transistor en base comdn,
Acoidn transistor en conexidn emigsor comin. Curvas caracteristiocas de
entrada, salida y mutuas.

Caracterigacidén de los transistores. Conexiones. Nouaciones de Eberg=lioll,
lodelose Relaciones de continua en un amplificador a trangistores. Punto
§s Recta de carga. las gananciasg de oorrieﬁte Ng 9 relaciones entre

» ¥ (AIFA, BRTA, y BETA PRIMA)e Significado de ganancia e impedancia.

Relacién ganancia impedancia de 1la alterna. Circuito equivalente T bage
comine. Aplicacidén de la relacidén de ganancia impedanocia a las tres conexio=
nes del amplificador a transistors Relacidn de Schokley (h,. )e Circuitos
prdcticos. Factores a cengiderar para la eptebilidad del punto de TOPOBOe
Circuitos de polarizacidén del transistor. Polarizacidn con resipstencia

en emisore Fstabilidad de la polarizacidn. Efectos de 1la temperatura en

el punto de operacidn. Variaciones de I ’ hfe vy VBE en 51 y Ce. Faotor

0o
de egtabilidads BEatabilizacidn por realimentacidn nodo=-nodo.
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4« Amplificadores a transistores de una etapa simple. Ntapa emisor comin.
Inpedancia do entrada, salida Yy ganancias de tensidn y de corriente. Re=
sumen de los raquisitos para la polarieaeidn prdcticas. "Regla del Novicio'.

5« Amplificadorea de acoplamionto directo, Stapas miltiples en cascadal po-
larizacidn y gananocia. Amplifiocador diferencial. Ganancia. Pactor de
rechazoe Modo comin y diferencisl. El circuito Darlington. Mtodos para

acoplar etavas amplificadoram. Diversas conexciones para combinar dos
transistores.

Trangistores de Efecto de Campo

Introduccidne. Fl transister 1S, CEOSy y el J=lete Conotrucoiéne. Medicidn de
las caracteristicas de un J=IT. Polarizacidén del J=FETe Simplifiocacidn. Polari-
zacién por corriente constante. Ganuanocia de tensidn y niveles de renistencia.
Respuesta a freouenciase. Aplicaciones de corriente constante. Légica CMOS.

Amplificadores opsracionaleg

1) Introduccidnt Terminales de fuente de alimentacién, de salida, de entrada,
€ @enancla a lazo abicrto, definicidn. Tensidén de entrada diferenciale Intro=-
ducsién del comparador ideal. Sensor de tensidén en la entrada mds (+). Sen=

sor de tensidn en la entrada menos (=) Detoctores de nivel de tensidn.
Fuente prdctica de referencias

2) Amplificadores inveraoresg ¥ no inveraorggl El emplificador inversor. Tensidn
rositiva aplicada a la entrada inversora. Corrientes de salida y de cargae
Tengidn negativa aplicada & la entrada inversoras Tensidén alterna aplicada
a2 la entrada inversora. Sumador inversor Y mezclador de audioe. Inversor con

gananciae Seguidor de tensién. Amplificador no inversor. Sumador no=bnversor
de N entradas.

3) Comparadores: Introduccién. Realimentacidn positiva. Umbral superior de ten-
8idne Umbral inferior de tensidne. listéresis. Limitacién de la tensidn de
salidas (positiva y nogativa). limitacidn simétrica.

4) Bias-offmet~Drift. Ancho de bandat Introduccidn. Corrientes de polarizacidn
de entrada. Tifecto de las carrientes de polarizacién en la tenmidn de salida
(+ y =)+ Uifecto de la corriemte de offset en la tensién de salida. Compensa=
cién. Efccto de la tensidn de offset de entrada en la tensidn de salida. Ten~
8idn de offeet de entrada para el circuito sumadors. Anulacién de los efectos
de leo corriente de polarizacién y de la tensidén de offset. lerivada, estima~
cién de su efecto. liespuesta a frecuencia de un amplificador operacionale.
Compengacidn interna de frecuencia. Curva de regpuesta a frecuencia,.
Ancho de banda para ganancia unitaria. lige times Respuesta a frecuencia para
pequerias sefiales. “footo de la ganmecia a lazo ablerto en la ganancia a laso
corrados Intervale de frecuencia para una gansncia del 1% y del 10%. Deter—

minacién grdfioa. Velooidad de excursién (Slow Rate) y tensidén de salida.
Definicidn. Causas. limitacidn para ondas senoidalesn.

Ctrag aplicaciones

5) Amplificadores operacionales. Como integradores y diferenciadores.
Amplificacidén diferencial tdsico. Amplificador de instrumentacidne.
(perccidne Referenciacidn de la tensidn de salida. lediciones con el
amplificador de instrumentacidn: mediciones de corriente Y tensidén, en
forma diferencial. Amplificador puente.
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Fuentes de alimentacidn rezuladas usando amplificador cperacional.

Introduceién al regulador bdsico con realimentacidn. Operacidn del regulador.
Rosiatencia de salida. llequerimientos oon potenciale limitacién automstica de
la ccrriente de salidae. Ldxima disipacién con proteccion de cortocircuito.
Jengado remoto de tongidn. 'fecto de mensor remotamente gobre la resistencia
internae. Trogramacidén remota de una fuente de alimentacidn reguladas Progra=-
macién de la tensidn de salida en positiva o negativa. Programacidn de un re-

gulador como amplificador de audiocs Aumento de la capacidad de corriente del
Tegulador.

Dispogitivos de digparo

1) Introduccidn al transistor unijuntura
Accidn de opcilacidn con el UJTe Tensiones de salida del UJT. Accidn del
UJT con generador de earga con corriente congtante. Circuitos de aplicacidn.
Fedieidn de lns caracteristicas estdticas del UJT. Osciladores con UJT. De=

terminacidén de los pardmetros, frocusncia de oscilacidéne. Limites. Circuitos
de aplicacidén,.

Introducoidn. Prineipio de funcionamiento. Lncendido del SCR. Curvas caracte—
risticas y mediciones eléotriocas del SCR. Corrientes media y RMS en funcidn

del #dngulo de disparos Control de potencia con SCR de 1/2 ondaes Aplicaciones
de la combinacidén UJT=SCR.

3) llaves con transistores

Seturacidn y corte para saturacidn. "ecta de carga. Iimitaciones de tenaidén
Yy corriente de un trangistore. Tiempos de cormutacidn i =tpttye TOFF'tB + tpe
llaves simples. BIin cascada, ‘inclavamiento con diodo para reducir tge Explisacidn.

Realimentaeidn negativat Definiciones. Uso del algebra de blogues. Cuadripolos
cargados. Diferentes conexionos. Formucidn del amplificador bdsico cargado ae
Signil'icado del circuito f. Lfecto de 1a realimentacién sobre las impedancias

de entrada y salida. Lfecto sobre la distorsidn ¥ el sulbido o gefiales parasitas.

Fjemploa de loe cuatro cascs posibless Circuitos pricticos. Nespuesta a frecuen-
ciape Influencia sobre log polos Yy ceros de ae

Healimentacidn jogitivas Condicidn de opeilnoidn. Csciladores cargudose Criterio
de llyquiste Usciladores quasi senoidalegs Osciladores o resistencia y capacidade

Puente de Vien, pucnte doble Ty giro de fase. Condicidn de oscilacidne Transfe-
rencia de la red pasiva. Varics ejemplos.

Instrumentals Tester. Oscilador de audioy voltimetro a vdlvula, osciloscopio,
voltimetre digital.

PAGT DIGITAL

le. Introduccidn a lasg técnicas digitales. Comparacién entre lamw técnicas digitale
y analdgica. 11 gistema de numeracidn binariat sistema numérico posicional,

nimeros fraccionarios, conversidn entre sistemas. Cédigos binarioss BCD,
exceso en tres, Gray, A3CII.
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Llementog semiconductores para circuitos digitalea. N1 trangistor bipolar
ugsado come llaves lLodos de oeperacidni corte, zons lineal, paturacidn. Cir-
cuitos de commutacidn saturadoss apideg de commutacidone Urangistores de
efecto de campos K0S Canal Ny canal F.

Circuitos ldgicos digitales. Tipos de circuitos légicoss Rl inversor. Ele-
mentos 1éricos que toman decisiones! la compuerta T, la compuerta Oy natura-

leza dual de las compuertas 1dmicas. Compuertas 16i;1cas NO=Y/NC=0 (NAND/OR),
como se utilizan.

Uircultog integrados digitales. Curascteristicas de olrcuitos 1é¢icoss niveles

1éiiicos, retardo de propagacidn, disipacidn de potencia, el compromigo roten~
ola rapidez, irmunidad al ruidoy "fan-out".

Algebra de Boolee Relacidn aentre los circuitos 1écicos digitales y el algebra
de Boole. Tablas de vorded. Reglas de Boole. Ninimizacidn de expresiones
légicas. Fupleo de compuertas NAND/NOR,

Mlin=lopa y Iorigtroge a Mlip=I"lcps. Flip~flops tipos SR (Set—Resat)o Flip-

tloos tipo D y registros. Flip~flops tipo JK,.

Circuitos 1dicos sscusncialent contadores, registros de desplazamiento y

relojese Contadoreg, Contadores bin riocss divisores de frecuencia, capacidad

nixima de contadoy contadores de orden decreciente, contadoresg de orden cre-
ciente, contadores en aubosg sentidos, contadores sineréniocoss Contadores BCD3
conexidn en cascaday 61 contador BCD como divigor de {rocuenciage. Rogiatros
de desplazamientogs su comportamiento. Aplicacioness memorias con registros

de desplazamiento, contador secuencial y de anillo, contadoress Relojes
¥ cireuiton monoegtablag

Vircuitos 1&;icos combinacicnaless Decodificn@ores: BCD a decimal, BCD a 7

seementos. Codificudores. "lultiplexera": su comportamientos "Pemultiplexers's
vau 1 comportamicntos

Lemeriage Dofinicidn. 1OS dindricos Inverser W03y dindmicos MNOS Shift register.

Aplicaciornt ge RAN, Tamalio de 12 memoria. Tiros de Rille Celdas RAM bipolaress
Celdas RAN L0S. Celda LCS dindmicde

Comversidn i/D y /. 11 proceso de conversidne Comversor bisicos Conversor

DiCe DiLC con "ip register"s Conversores a DAC practicoss Circuites T para
conversidn /A "Voltage ladder DAC", "Current ladder DAC",

liftode a lazo abierto: Flash converter o paralelo, Time/window. Conversores
ds rempa, conveorsores doble rampae Conversores tensidn frecuencia. Método
de lago corrados Tracking, aproximaciones sucesivase Nrrores estdticos

¥ dindmicoge
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