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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

DEPARTAMINTO: PÁsica 

ASIGNATURA: MECANICA Y TERMODINAMICA ESTADISTICA 

CARRTRA/S: Ciencias Físicas ORIENTACION + 

PLAN 

CARACTER: Obligatorio 

DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre 

HORAS DE CLASE: a) Teóricas +f....hs. b) Problemas +..$...hs 

c) Laboratorio ...»..hse d)Seminarios +......hs 

c) Totales:.10..hs. 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS 

FISICA IV (Modema) 

l. Estados de equilibrio, variedades termodinámicas. “lementos de geometría 

diferencial) cáloulo diferencial exterior. Primer principio de la ter= 

modinámica y formas Pfaffianas. Existencia de factor integrantes teorema 

de Carathéodory+ Transformaciones cuasiestáticas. Relaciones de Maxwell. 

Cantidades fenomenológicas: calores específicos, coeficientes de dilata= 

ción y de compresibilidad, volumen y entalpía parcial molal. Cálculo de 

relaciones termodinámicas. La relación de Gibbs-Duhem. Regla de las fases. 

2. Conceptos básicos de la Mecánica Cuántica. Energía de traslación, rota= 

ción y vibración; niveles electrónicos de átomos y moléculas». Operador 

densidad, ecuación de evolución de Livuville: forma integral y diferen= 

cial. soluciones estacionarias. Ensamble canónico. Función de partición. 
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Operador de Liouville clásico. Sistema de N cuerpos. Funciones de 

distribución reducidas. Jerarquía de ecuaciones BBGXY. Correlaciones 

entre partículas, debilitamiento de la correlación. ouación oinótica 
de Vlasov. Téxmino de colisiones y ecuación cinótica de Boltzmam. 
Momentos de la función de distribución y ecuaciones macroscópicas 

para un plasma de varias especies. Difusión, corriente de difusión. 

Flujo térmico» Fuerza de arrastre entre especies. Frecuencias de coli- 

sión. Ley de Ohm y conductividad eléctrica, calor de Joule. 

Medida de Shannon de la información. Entropía de una distribución de 
probabilidades. Teorema H de Boltamannt demostración e interpretación. 

Variación de la densidad de entropía en el equilibrio termodinámico 

local. Flujo de entropía y producción interna. Variación de la entropía 

en sistemas abiertos y aislados. 

Maximización de la entropía sujeta a vínculos. Distribuciones canónicas ! 
generalizadas. Función de Massieu. Relación fundamental de Gibbs. Matriz 

de correlación. Desigualdades termodinámicas. Variables congeladas. 

Calores y fuerzas generalizados. Desigualdad de Clausius. 

Gas ideal, bosones y fexrmiones. Aproximación clásica, condición de 

Validez. Cálculo de la función de Massieu olásica. Traslación, rotación 
y vibración moleculares. Ecuación de estado. Cálculo de calores espe- 
cÍficos. Equipartición de la energía. 

Gases reales. Diagramas en racimo. Desarrollo de Ursell-Mayer en poton= 

cias de la fugacidad. Desarrollo del virial. Cálculo de las funciones 

termodinamicas del gas. Ecuaciones aproximadas de Van der Waals y 

Dieterici. Ley de los estados correspondientes, manejo de curvas 

empíricas. 

Gas ideal de bosones. Degeneración cuántica. Comiensación de Bose= 

Einstein. Cuasipartículas que satisfacen la estadística de Bose». 

Teoría de Debye de las vibraciones térmicas en un sólido. Radiación 

del cuerpo negro. 
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9. Gas ideal de fermiones. Cáloulo de funciones termodinámicas para alta 

y baja degeneración» Energía de Fermi. Calor específico electrónico 

de un metal. 

10. Transiciones de orden=desorden en una red cristalinas Aproximación 

de Bragg-iilliams. Aplicación a ferromagnetos, antiferromagnetos y 

aleaciones binarias estequiomótricas. Parámetros de orden y tempera= 

tura crítica. Magnetización y susceptibilidad magnética de un ferro= 

magneto, ley de Curie. Históresis. Aplicación a la teoría de un gas 

reticular. Cambios de fase. Cálculo del punto oríticos. 
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