UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAIENTO: F{sica

ASIGNATURA: MECANICA Y TERMODINAMICA EBSTADISTICA

CARRTIRA/S: Ciencias F{sicas ORIENTACION
PLAN

CARACTER: Obligatorio

DURACION DB LA MATERTA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DB CLASE: a) Tedricas «%e.e.hse b) Problemas «.@...hs
¢) Laboratorio ssssehse 4)SOmMinaTios se«....hs

c) Totales:.49..hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS

FISICA IV (Moderna)

l. Estados de equilibrio, variedades termodinamicas. ilementos de geometrfa
diferencial, caloulo diferencial exterior. Primer principio de la ter= :
modinamica y formas Pfaffianas. Existencia de factor integrante: teorema
de Carathéodory. Transformaciones cuasiestaticas. Relaciones de Maxwell.
Cantidades fenomenologicas: calores espec{ficos, coeficientes de dilata=
cién y de compresibilidad, volumen y entalpfa parcial molal. Calculo de
relaciones termodinamicas. La relacidn de Gibbs-Duhem. Regla de las fases.

2. Conceptos basicos de la Meq&nica Cuantica. Lnergla de traslacidn, rota-
cidn y vibrgeion; niveles olect;-c'miooe de atomos y moléculass. Operador
densidad, ecuacifn de evolucidn de Liouville: forma integral vy diferen—

cial. Soluciones estaciocnarias. Ensamble canonico. Funcidn de particion.
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Operador de Liouville clasico. Sistema de N cuerpos. Funciones de
distribucidn reducidas. Jerarquia de ecuaciones BBGKY. Correlaciones
entre particulas, debilitamiento de la correlacidn. iouacidn oindtica
de Vlasov. Termino de colisiones y ecuacién cindtica de Boltzmam.
Momentos de la funcidn de distribucion y ecuaciones macrosedpicas

para un plasma de varias especies. Difusidn, corriente de difusidn.
Flujo térmico. Fuerza de arrastre entre especies. Frecuencias de coli=

sidn. Ley de Ohm y conductividad eldctrica, calor de Joulee.

Medida de Shannon de la informacidn. Entropfa de una distribucidn de
probabilidades. Teorema H de Boltzmannt demostracidn e interpretacién.
Variacion de la densidad de entropfa en el equilibrio termodindmico
locals Flujo de entropia y produccidn interna. Variacidn de la entropfa

en sistemas abiertos y alsladose.

Maximizacidn de la entropfa sujeta a vinculos. Distribuciones candnicas
generalizadas. Funcidn de Massieu. Relacidn fundamental de Gibbs. Matriz
de correlacion. Desigualdades termodinamicas. Varisbles congeladase
Calores y fuerzas generalizados. Desigualdad de Clausius.

Gas idealy bosones y fermiones. Aproximacidn clasica, condicidn de
validez. Calculo de la funcidn de Massieu clasica. Traslacidn, rotacién
¥y vibracidn moleculares. Louacidn de estado. Caloulo de calores espe-
officos. Equiparticién de 1a energia.

Gases reales. Ulagramas en racimo. Desarrollo de Ursell=liayer en poton=
clas de la fugacidad. Desarrollo del virial. Calculo de las funciones
termodinamicas del gas. Ecuaciones aproximadas de Van der Waals v
Dieterici, Ley de los estados correspondientes, manejo de curvas
empiricas.

Gas ideal de bosones. Degeneracidm cuantica. Condensacion de Bose-
Einstein. Cuasiparticulas que satisfacen la estad{stica de Boses

Teorfa de Debye de las vibraciones térmicas en un sdlido. Radiacidn

del cuerpo negro.

Aprohada por Resolunidn CR 6\5\%[1'
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9+ Gas ideal de fermiones. Calculo de funciones termodinimicas para alta

¥ baja degeneracicn. Energ:[a de Fermi. Calor especifico electronico
de un metal.

10s Transiciones de ordem-desorden en una red cristalinae Aproximacidn
de Bragg-iilliams. Aplicacién a ferromagnetos, antiferromagnetos y
aleaciones binarias estequiométricas. Parametros de orden y tempera=
tura orftica. Magnetizacidn y susceptibilidad magnética de un ferroe
magneto, ley de Curie. Histéresis. Aplicacidn a la teorfa de un gas
reticular. Cambios de fase. Calculo del punto oritico.
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