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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS BRXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMEN TO:, de F{sica

ASTGNATURA: MECANICA I

CARRERA/S: Ciencias Ffeicas ORIENTACION: e -

PLANW

CARACTER: (bligatorie

DURACICN DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS IE CLASE: a) Tedricas .-§-..hs. b) Problemas .Pi...hs

c) labol‘atorio . :c-o thS. d)SeminaI‘i OS wssessee .hS

o) Totales: &% ..hs.

ASTIGNATURAS CORRELATIVAS

FISICA II, FISICA III, ANALISIS III y TRABAJCS TRACTICOS MCANICA I

PROGRAMA

I.

Ile

R TY. AR T

s B

Irrvariamné de las ecuzcidén de la fisica frente a ;ﬁhios de coore

denasdase Cdloulo tensoriale Tensores ocarteaiancess Teusor antisimétri~

co de ficel levi=Civitae ¥1 grupo O (3)e Arlicaciones linealeg entre

vectorese Dilatacionese Cuddrica ascciada a un tensor simétrico

de ran o 2. Tensores en coordencdas curwilineas. Bzees Covariante

y Contravariantes Pseudc tensores. la derivacidn covariante. lcs ope=-
ourviline as

radores diferenciales en coordenadades Variedades Hiemanianase Tem

sor de curvaturae

Ciremftioca de los medios continuos (Representacioness material,es-

pacial, referencial y relativa)e. Teoria de la Deformaciéne Tensores

de Cauchy-Creen, Descomposiocién polar. Andlisis del campe de veleci=

dades en el entorno de un punto. Helaciores entre Q in ¥ e#ﬁ i

- AProbago p; Reselugidn .éﬁ-‘Q’QIE :




IIT.

IV,

V.

Vi

ViI.

VIII.

IX.

Xe

XII.
XIII.

Férmulas para el cdleulo de elementos geométricos de la deformacidéne. El
tensor de Spin y las rotaciones infinitesimales. Fcuaciones de continuidad.

Férmula de Eulers

Dindmica de los medios continuos en los sistemas inercizles. Las ecua~
ciones indefinidage lema de Cauchy. la hidrostdtica. Las ecuaciones

del transporte y de la energfia.

la invariancia de las leyes de la fisica frente a cambios de egcalae.
Il andlisis dimensionals Aplicaciones practicase. la resistencia al

movimiento en los fluidose

las ecuaciones constitutivas clésicase. Nociones fenomenoldégicase. Los

fluidos viscosos Newtonianos. La elasticidad lineal. Ideas scbre me=

dics viscoeldsticose

la teoria de los flufdos ideales Yy sus teoremas fundanentales. Conger= »

vacién del Flujo de W. Teorema de Cauchy.

la teoria del potenciale. Identidades de Green. La descomposicidn de
Clebsh-Helmholtz. Problemas de contorno (Dirichlet, Neumann). Funcién

de Green para problemas de contornoe lLa Delta de Dirac.

la teorfa de los fluidos viscosos. Solucién de problemas clésicos (es= \
fera en movimiento uniforme, esfera oscilante, etcs)e Problemas de

difugidén de la vorticidad.

Las ecuaciones en derivadas parciales ¥ su clasificacidne la teorfa -
de las discontinuidades ﬁéhiles_Cauperficiea~6aractaristioaa). la pro=-
vagacién de frentes de ondase Las ecuaciones de los "rayos" o "bicaw
racteristicas". los sistemas Hamiltonianos. Discontinuidades fuertoge
Ondas simpless Invariantes de Riemarm. Teorfia de las ondasg de chogues
hodsticae indlisis de Fouriere Transporte de la’energia por ondéi.

la solucidn de la ecuacidn de ondas en 3 D.

las ondas de gravedad en las superficies de separacidén de los liquidose
Inestabilidades.

Las ondas elisticase.

Introduccidn a la formulacidn axiomdtica de la mecdnicas Invarianciag
frente a .cambios del sistema de referencia. L1 principio de objetividad
del trabajo (Wo NOll)o

Aprobado por Resolucién Wﬁ/éf
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xv,

XV,

Introduceién a las teorfas modernas de las relaciones constitutivasg
(Truesdell, Coleman, Noll, Serrin). Los fluidos simples.

la formulacién moderna de la termodindmica de los medios continuose
El teorema de Coleman.

la relatividad restringida. U1 electromagnetismo ¥ la meednicas las
ecuaciones relativisiicas de los fluidose Nociones elementales go=

bre la teoria general de la relatividad.

Temag de trabajos pricticos

1.

2e

3.

4.

Se

Te

8.

9e

10.

Caleculo tensorial. Repaso de los teoremas de clckese Llementos de
teoria de superficiese Coordenadas curvilineas y operadores diferen=
cialese

Eidrostdticas Fluidos rotantoge

Flujos planos y la teoria de funciomes de varisble comple jas Cdloulo

de fuerzas.

Flujo de la cantidad de movimiento. Flujos irrctacionales, problemas
no estacionarioss

Iroblemas de la teorfa del potencial en tres dimensiones.

Flujos compresibles en una dimensién. Toberas. Formacién de ondas éa N\
Fluidos viscoscse Problemas planose Problemas con eaferas y oilindro..a\
Soluciones de autosimilaridad.

Cndas en liguidoss Ondzs normales. Paguetes de ondase. Inegtubilida=

des. (ndas en canales.

Aocvdsticas Frecuencias caracterfsticass Fropagacidne Problemas de

tubes y esferas.

Ondas eldsticass Propagaciéne. Reflexidn y tran-misidne.
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