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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMEN TO: gde Ffsioa
ASIGNATURA:  LECANICA I
CARRTRA/S: Ciencias Fisiocas ORIBNTACION ¢ =
PLANW
CARACTER: Qbligatorio
Qi;l DURACICN DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre
HORAS IR CLASE: a) Tedricas <sdesshs: b) Problemas - .0.. hs
¢) Laboratorio .%ve..hs. d)Seminarios e o
c) Totales:.%?..hs.
ASIGNATURAS CCRRELATIVAS
Trabajos FPracticos de Fisica III=-A
] IRCGRAJA
LT

l. Formulacidn lewtoniana de la l'ecdnicae

2.

Leyes de Newton. Conservacidn del momento lineal, angular y energia.
Vinoculos. leyes de Newton con vinculose

Formulacion lagrangiana y Principio de Hamilton.

Crados de libertad. Coordenadas generaligadas. I'rincipio de trabajo virtu:
Fuerzas generalizadas. Trincipio de D'Alambert. Zcuacionee de Lagrangee.
Totenciales que dependen de la velocildad.

Deduceidn del principio de Hamilton a partir del prinecipio de D'Alambert.

Flemaontos del cdloulo de variaoiocness Deduoccidn de laa ecuaciones de

lagrange 21 Principlo de Hamilton. Extensidén a sistemas ho conmervaté—. -

rios y anholonomos. Multiplicadoreg de lagrange.
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5e
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Te

8e
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10.

Simetrias y el Lagrangiano.
Transformacionss de coordenadas. Invariancia. Simetrias. Teorema de Noether.

Constantes de movimiento. Invariancia frente a traslaciones temporalese.

El Hamiltoniano, relacién con la energia,.

Sistemas de dos cuerpos. Reducecién al problema de un cuerpo. Problémaa uni=-
dimensional equivalentes Orbitas, propiedades. Atraccidn gravitatoria y le=
yes de Kepler. Mareas terrestres. Teorema del virial. Dispersidn: definicidn,
cdlculo y medicidn de secciones eficaces. Férmulas de Rutherford. Seccidn
eficaz total. Tranaformacidn del sistema de centro de masa al de laboratorioc.
Sistemas no inerciales

Transformaciones de ocoordenadas. Sistemas ﬁo insrciales.

Comportamiento de Lagrangiano y Hamiltoniano. Derivada temporal en un
sistema inercial y en uno rotante. ficuaciones de movimiento en sigtemas

no inerciales.

Cinemdtica del Cuerpo rigido

Rotacioneme liatrices ortogonales. Rotaoicnes infinitesimales. Veotor y
Tensorese Crados de libertad del cuerpo rigido. Velocidad del CRH.

Energfa cindtica. Tensor de irercia. Momento angular del C.R. Ejes prinoiQ
pales. Diagonalizacidén de una matriz. Autovalores y autoveotores. Movimiento
general de un C.R. Teorema de Euler. Orientacidn del Cuerpo rigide. Angulo
de Eulers

Dindmica del Cuerpo rigido

Dependencia temporal del momento angular del C.R. Tcuaciones de Euler.
Lagrangiano del cuerpo rigido. Aplicaciomess cuerpo rigido libre. Trompo
gimédtrico pesadoe.

Pequefias oscilaciones para sistemas con varios grados de libertad.

Planteo del problema. Kovimiento del sistema con una sola frecuencia.
Ecuacidén de autovalores. Frecuencias normales, coordenadas normalese.
Frecuencias nulase Vibraciones de moléculas lineales y no linealege

Pequefias oscilaciones de una cuerda pesada. Exchtacién de los modos normaless
Eouaociones de liovimiento de Hamilton

Deduccidn a partir de las Ecuaciones de lagrange y del Prinoipio de Hamilbone
Prinoipio de minima accidn.

Transformaciones canénicas. Definicidn y ejemplos. Integrales de I'oinoard
paréntesis de Lagrande y de Toisson. Transformaciones canénicas infinitesi-
maleg. E1 Hamiltoniano comoc generador infinitesimal de la evoluocidn temperale

Invar%ancias del Hamiltoniano y propiedades de conservacidn, paréntesip dsl
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Jolsson de las compOnenta? del momento angular. Teorema de lLiouville.
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1le Eouacién de Hamilton-Jacobit ecuaciones rara la funcién principal de
Hamilton y la funcidn caracterfstica de Hamilton. Seraracidén de variables.

Variables de dngulo accién.

12, Teorfa cldsioca de camppse Transicidn de un sistema finito con un nimero de

grados de libertad a uno con un ndmero infinito. Formulacidn Lagrangiena.,
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