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FISICA TECRICA 1 (Elect wmagnatismo)
loy. cuatrimestrs 1589 -~  Er. Rubln E. CuNTRERAS

]

% € aupo wléetrie. Luy de Cawusa., Potencial escalar. Uistribuciocnes
superficiales de cargas y digolos. Ceuaciones de Polsson y Laplace.
Condicioves de comtorac. Tuacién d& Grvsen. Fauesrgla potencial elee-
trostitica y densidad de seergla. Kétodo de imlgenes, pavra um plano
¥y pavra una esfera, Caso eu quc la esfere e¢std a potencial V, gaso
san gue la esfara se halla localizada en un campo externo uniforme.
Rezolucidn de la escuacisin de Laplace por separaciln de variables,
en soordenadas cartenianass, esféricas y ellindricas.

Yrelblsmas de contorne en slsctrostitica.

2, Desarrveolle multipolar del campo electrostitico. Ensrgia de una dis-
tribucifn de cargas en un campe exterior. Electrostética maerosedpi-
ea. UVisléetricos simples, Condicioner de gorlorne. Polarizabilidad
woleculay v susesptibilidad elfetrics. Energle alectrostiitica en me-
dios diel@ctricos. Modelor jara la polariszabilidad wmolecular. Ecua~
¢cifn de Clevsius-Yossotti,

8. Magnelostéitica.teuaciln de cortinuidad. Ley de Biot y Savart, Eeua-
clonus diferenciales de la naguetostlitica y ley do Ampere., Fotensial
vectarial., Potencisl escalar. Tns 2¢niva de eorrlente. Distribueiln
localiizada de corrvisnte. ¥omento magnéties. Fuerza v cupla ejesrei-
dos por un campo wXtoroe achre ums <distrilbueién localimada de gorrien
te. Fewaslones maaposcdsican da la magnetostfitica. Gondiciones de
gentorno pars los campos £ v H. Esfera magnetizada uniformenente.
Inanas pevmanentes. Ajantaliaalanto magndético. Curva de hlztéresis.
Propiedades nagrnéticas de la materia, ¥étodo de infgenes 4n magnetos-
tétiea.

8, Ley de Induecidn d¢ Ffaradey. Ynergia de un scampo magnitieco. Auto-~
fnduceisds e inducecifn rutna, Corriente de desplazamiento. ECuacio-
pes <de Maxwell. Potencialics escalar y vectorial. Transformaciones
de modida. Medidas d2 Coulenk y de Lorents. Teorasma 4e Pornting. Le-
ves de conservaciln del imsulso liueal v del {mpulso angular para
un sistema d2 particulas gargadas y cauper slectrowagnéticos. Eeua-
ciones maurcsgSpicas., Tensor de Maxwell para campos estéiticos y di-
nfiwican.

5§, Ondas planas eu ws wedfo ne eenductor. Folarizaciés lineal y cireu-
lar. Superposicidn de ondar an una dimensiln, Veloecidad de grupo:
cvonaracifn 4e un pulso en uu wedis dispersive. Reflexiénm y refraccid
de ondas zlectromagnéticas en una superficle plana entre dos medios
diaifectricon. "2lariascidn por refloxidn y reflexibn total interna.
Conservacibn dol imoulso asgular en 13 reflaxiln de una onda eirew-
larmexte polarizada. usdas ¢n un medio econdustor. Presidém de radia-
cién, Coaficientes de vreflexién y de trancwisidn.

§. Camooas Juntos a 1a superficis ¥ en sl interior do un condustor. Gulas
e onda: freauzoe’a do corte. Longitud de onda efectiva en la pro-
pagaaifr. Condicienes da contorns, Hodes TH, TE y TEM, Uomdiciones

54 , un modo TEH. Fluio de
. PErdidn de potencia en

energla v ateavaeibn. Cavidades rej
una eavidad,




e

7. Tostulados de la Relatividad Especial., Transformaecifn general de
Iorentz. Adicién de velocidades. Desplazamientos de Doppler, Tiempo
propio y eono de luz, Cuadrivectores y Tensores. Covariansza de la
electrodinfinica, Transformacidn de los campos electromagnidtices.
Covarifanza de la ecuacidn de fuerzas y de las leyes de comservacifn.
Contradeifn de Fitzgerald-lorentz y dilatacién del tiempo. Fuerza de
Lorentz por unidad de velumen. Flectrodinfimica de medios en movimien:
to. Leyes de transformacidn para los campos D y H. Eeuaciones cons-
titutivas. Movimiento de conductores en presencia de un ecampo
nagnético. CerrienteSde Foucault.

8. leclnica relativista: El principio de minima Aceién. Energia vy
Momento. Funciones de Lagrange y de Hamilton, Ecuaecién de Hamilton
Jacobl. Partfculas cargadas ern precencia de campos electromagnéti-
cos: Lagramgiano, Hamiltoniano y ecuacibn de Hamilton Jacobi; ecua-
ciones de movimiento.

9, Funcién de Green para la ecuacién de ondas no homogéneas.
Potenciales retardados. Problemas de radiacifn: distribucibm di-
polar eléctrica, dipolar magntica v cuadripolar eléctrica. Poten-
ciales y campos producidos por una particula cargada en mevimiento:
Campos de Li&nard-Wiechert, Potencia irradiada: férmula de Larmer
y su generalizacidn relativista.

BIBRLIOGRAFIA

Libro de Texto: "Classical eleetrodynamicse”, por J.D. Jacksoun; editade
por Johr Wiley and Sons.

Litros bdsicos de consulta:
"Classical Electrieity and Magnetism”. Panofsky
y Phillips, editado por Addison-Wesley.
"Classical Theory of Fields”™ per Landau y Lifshite,
editado por Addison-Wesley.
"Electrodinfmica de los medios continuos” por Landauw
y Lifshitz, editado por Raeverté.
"The Freynmann Lectures in Physies (Vel. II), editado
poy Addison-VWesley.

Heta: Durante el curso se citarfn otros textos, indicando los temas que
pueden ampliarse en los miswos.
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