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FISICA I - Afio 1980 (0uinicos)

Profesor: Licenciado Enrique J., CANTILO

l.- Meclnica de la particula

1.1. Cinemdtica: Vector posicidn. Movimiento rectilineo. Posicidn en funcidn
del tiempo. Movimiento uniformemente variado. La velocidad y la acelera-
cibn como vectores. Movimiento circular. Definicidn general de la yeloci-
dad angular, Aceleracifn angular en el movimiento uniforme., Movimiento
circular uniforme. Movimiento relativo. Ley de adicifn de velocidades:
limitaciones a su validez. Adicidn de aceleraciones.

1.2, Principios de la Dinfmica: principio de inercia o primer principio de
Newton. Experiencias que definen la masa inercial. Unidad de masa inercial:
el kilogramo masa. Ordenes de magnitud de las masas. Cantidad de movimiento.
Principio de conservacidn de la cantidad de movimiento. Definicibén de fuer-
za media y de fuerza instantfnea, Segundo principio de Newton. Fuerza gra-
vitatoria: masa inercial y masa gravitatoria. Unidades. Aplicaciones de
los principios de Newton. Fuerzas en movimientos circulares.

1.3. Interaccifn gravitatoria: Las leyes de Kpler y la gravitacidn universal.
Enfoque vectorial del campo gravitatorio. La ley de gravitacidn universal.
Tiro oblicuo en el vacio. Colocacidén en drbita de un satélite artificial. Lan=
zamiento de una cabina tripulada en tiro oblicuo. Tiro vertical a gran
alturaj velocidad minima de escape de la gravedad terrestre.

1.4, Interaccidn eldstica: Medicibn estdtica de fuerzas. Movimiento de una par-
titula bajo interaccidn eldstica: el oscilador libre. El péndulo simple
como oscilador. El oscilador amortiguado; el oscilador forzado. Resonancia.
Ejemplos.

1.5. Interaccidn de rozamiento. Consideraciones experimentales. Rozamiento en
el plano inclinado. Rozamiento estdtico y dinfmica. Cono de rozamiento,
Caida de un cuerpo bajo la accidn de la gravedad y del rozamiento con el
aire: velocidad final.

1.6. Masa variable: ecuaciones de movimiento de un cohete. Parimetros que de-
finen el movimiento de un cohete. Movimiento del cohete bajo la accidn
gravitatoria: velocidad final.

1.7. Centro de masa: Movimiento del centro de masa. Centro de gravedad. Pro-
piedades.

1.8, Fuerzas inerciales: sistemas de referencia inerciales y no inerciales.
Fuerzas de inercia, Ejemplos. Sistemas rotantes: fuerza de Coriolis y fuer-
za centrifuga. Ejemplos.

1.9, Colisiones: colisidn perfectamente eldstica y perfectamente ineldstica.
Colisiones en dos dimensiones.

1.10. Energia y momento ciné&tico: trabajo mecfnico. Energia cind@tica. Fuerzas

AT conservativas y no conservativas. Energia potencial. Energia Total. Rela-

cidn trabajo-energia cinética en el campo gravitatorio. Energia potencial
gravitatoria. Energia potencial eldstica: energia del oscilador. La fuerza
ﬁ\ conservativa derivada de la energla potencial. Fuerzas no conservativas,
i Energig‘cinética en las colisiones. Movimiento cinético. Movimiento bajo
la accion de la fuerza central. Constantes del movimiento.
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2. Mecanica del cuerpo rigido: Concepto de cuerpo rigido: cardcter relati-
vo de dicho concepto.

2.1, Cinematica: movimientos de un cuerpo rigido. Traslacién. Rotacidn. Roto-
traslacidn, Eje instantineo de rotacidn. Rodadura.

2.2, Dinamica: Primera ecuacidn de Newton. Momento cinético de un cuerpo rigido.
Momento de inercia. Cdlculo de momentos de inercia: barra delgada, cilindro
homogéneo. Segunda ecuacidn de Newton., Significado fisico del momento de
inercia. Teorema del eje paralelo o teorema de Huygens-Steiner. Cupla.
Fuerzas y cuplas en cuerpos rigidos. Energia cinética de un cuerpo rigido.
Relacidn trabajo—energia cinética en la rodadura. Péndulo fisico: determi-
nacion de momentos de inercia de cuerpos irregulares.

2.3, Estltica: Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido. Ejemplos.
3 Propagacidn de ondas en una cuerda: Ondas transversales y longitudinales.

Velocidad de propagacidn. Ecuacidn diferencial de las ondas. La onda
armdnica. Ondas estacionarias.
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