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FISICA III - Eleotricidad y Magnetismo (para qufmicos) - 1979
Dr. Valdemar J, Kowalewski - Dr. Eduardo Caselli ' ‘

.

Electrostatica (primera parte )

Interaccidn entre cuerpos cargados en repos0: Ley de Coulomb b4
principio de superposicibn. - . e ¥

Campo eléctrico. Campo en un punto. del espacio debido as i) una
distribucidn lineal infinita de cargas, ii) un anillo cargado unifor-
memente, iii) un plano infinito con densidad de carga uniforme y iv)
dos planos infinitos paralelos con densidad de carga constante.
Trabajo efectuado por las fuerzas eléctricas. Potencial, Superficies
equipotenciales, Potencial de un sistema de cargas puntuales v de

una distribucidn continua de-cargas. Propiédades del potencial. El
vector campo eléctrico como la deri%ada direccional del potencial.
Circulacidn del vector campo eléctrico. .

Corriente eléctrica iR : -

Dinadmica de una particula cargada en el vacfo. Inergfa cindtica adqui-
rida por accidn de un campo electrostitico.

Vector densidad de corriente. Corrientes ; -
Naturaleza atdémica de la-materia. Experiencias de Rutherford y Millikan.
Moviniento de cargas en cristales, gases y soluciones. Resistencia.

Ley de Chm, Resistencia Ohmica. Resistividad y conductividad. Varia~
cién de la resistividad con la temperatura: metales, semiconductores

¥ superconductores, .

Energla disipada: ley de Joule. ; - ‘
Resistencias en serie y en paralelo: resistemcia equivalente,

Valor medio y eficaz de una: corriente variable en el tiempo. Caso
de una corriente sinusoidal, Lo R

Fuerza electromotriz. Fuentes de fuspza electromotriz,

Circuitos. Leyes de Kirchhoff, Método de las corrientes circulares
de Maxwells Teorema de Tevenin . Teorema de la maxima transferen—
cia de potencia. Redstato. Potenciémetro;~‘Medicién‘de"resiSteﬁcias
con el puente de Wheatstone de hilo.y de cajas. Comparacidn de fuer-
zas electromotrices con un potencidmetro., Medicidn de la resistencia
interna de una pila. Van der Graaf. o

Zlectrostitica (ségunda parte)
Lineas de fuerza., lujo de un vector. Teorema de Gauss. Aplicaciones
al calculo de campo en sistemas con simetria: campo de una esfera
cargada uniformemente y de una esfera conductora, campo de un cilindro
no conductor con densidad uniforme de carga y longitud infinita, cam-
po de un cilindro condudtor de longitud infinita, campo entre dos
cilindros coaxiales de longitud infinita, campo entre planos parale-~
los infinitos, Distribucidn superficial de la carga en exceso en un .
conductor y campo en las vecindades de la superficie de un co '
Efecto de las puntas. . : g
Influencia. Electréforo de Volta. Jaula de Faraday. -
Divergencia del campo eldctrico: ecuacion de Poisson.
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Capacidad : =
Definiciodn de la capa01dad de un cuerpo, Capacldad de una esfera ais-
lada. Capacidad de 1a mlsma esfefa rodeada de otra concentrlca _conec—
tada a tierra, = A
‘Condensadors deflﬂlCIOH de lg capaczaad de un condensador. Cap301dad
de dos planos paralelos. Capa01dad de dos eilindros coaxiales: v de
dos esferas concencrlcas; exprebzon de 1as .capacjdades cuando la dis-
‘ﬁancla entre los c“llndros o las esferas es ‘muy. pequella comparada con
emalquiera de los- radlos. Capacltores en-paralelos y-en serdes capa-
01dad equ1Valente. Jnergla electrostatlca asociada a un condensador.
lx{_Fuerza entre 1as placas de un capacitors. Electrometro ubsoluto de
W'Kblvln. S R - : -

"Desarrollo del poten01al en multlpolos :

“Multipolos de una distribucidn de cargas. i e e
Momento dipolar, Campo electrlco debido al momento dlpolar'de ﬁna dig~
tribucidn de cargas. Energia de un dipolo en un campo exterlor, Cupla
sobre un dipolo en un campo exterior, = SR PR

"Momento dlpolar de ﬁtomos ¥ moleculaso momento dipolar inducido.y mo—
‘mento dipolar permanente. ah ;

Dieléctricos FiEd g <

Cargas ilbres ¥ cargas llgadas. Var1aczon de la den81dad neta'de carga
en el volumen v en la superficie de un dieldctrico ocasionada - por la
.polarizacidn. Definicidm del vector polarizacidn, busceptiblllaad
dieléctrica, Campo en el interior de un dieldctricos deflnlclon de
campo promedio. Teorema de Gauss en mwedios dieléctricos. Vector dos—
plazamiento eléctrico. Constante dlelectrloa. Fuerza entre dos cargas
Ainmersas en un dieléctrico. : | g
Variaciones del campo eléctrico B B desplazamlento D en la frontera de
dos medios dieldctricos (conalclones de contérno) Refraccidn de las
hlineas,de fuerza. L o o

-

Capacitor con dicléctrico ata " :
.. Capacitor plano ¥y ooaxial. Energia electrostitica asociada a un capa-—
c:-citor con:dieléctrico. Energia asociada con la polarizacidn del dieléc-

trico. Fuerza que ejerce un condensador sobre unsa chapa dieléctrica

en los siguientes casos : 1) si la carga del condensador permanece :

constante, ii) si la tensidn sobre el condensudor permanece constante.

Electricidad par contacto e el
Potencial. de eontacto entre metales, Ley de la serie de tensiones de
.. Volta, Elementos galvanloose pila de Daniell y de Westony Efectos
w~_\termoelectrlcoso gfecto Peltier y Seebeck. Termocupla. 1pos de termo—
éuplas industrialess % : gl

e S : A5

campo magnético como 1ntera001on entre cargas en m0V1mlento. Fuerzas
éticas. Movimiento de partlculas cargadas en un. campo magnetlco.
Orbitas. MOV1m1ento h911001dgl. Clclotron..Mbdlclon de la relacidn
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carga masa del electrdn. Egpectrégrafo de masa. Inducqién magnética
de una. corriente clementals ley de Biot y Savart.:CampO'is un con=—
ductor rectilineo e infinito. Campo de una espiras 3rbgiédades-in—
tegrales del vector induccidn magnéticae Campo de un solenoides In-
duccidén magnética debido a una carga en movimiento. “uerza entre
corrientes paralelas. Cupla actuante sobre un cuadro movil y sobre
una espira en wn cempo magndtico uniformes Instrumentos de bobina
mévil. Efecto Hall. Balanza magnética. Motor de corriente continua.

>~ -
Induccidn Electromaznética

Fuerza electromotriz inducida en un conductor en movimientos Ley de

la mano derecha, ley de Induccidn de FParadaye Ley de Lenz, Disco de
Faraday. Rueda de Barlow, Dinamo, Alternador, Medicidn de B mediante
una bobina de prueba. Corrientes de Foucault, Anmortiguamiento con ins=
trumentos de bobina mévil. Galvandmetro balisticos Betatrone Indtccidn
mutua. Coeficiente de induccidn mutua, (las dos expresiones del mismo).
Induccidén mutua patrdn: solenoide largos Autoinduccidn. Energia de

una autoinduccidén recorrida por una corriente constante. Densidad de
energia magnética del espacio. Autoinduccidn en serie y en paralelo.
Autoinducciones acopladas. Coeficientes de acoplamiento. Medicidn

de una induccidn mutua con galvandmetro balfstico. :

Campo magnético y matéria _ CPAl ‘

Inanes permanentes. Hipdtesis de Amper. Momento magnético asociado a
una distribucidn de corgas en movimiento. Momento magnético intrinseco
de los electrones (spin). Momento magnético nuclear. Magnetizacidn,
Anillo de Rowland. Paramagnetismo. Diamagnetismo. Ferromagnetismoe
Temperatura de Curie. Curva de histdresis. Gasto do energia al reco-
rrer gl cicloe.

Campo magnitico H. Susceptibilidad y permeabilidad magnética. -
Induccion magnética B y campo magnético H producidos por un iman.,
Polos magnéticos.

Campos B y H producidos por una barra imantada. Campo de desmagneti~
zacidn, Propiedades integrales de los vectores induccidon magnética

¥y campo magnéticos

Medicion de momentos magnéticoss Circuito. magnético. Fuerza magne-
tomotriz. Heluctanciaa

Transiddrios en cimcuitos con resistencias, autoinducciones y capaci-
dades.

Circuito RC: Carga ¥ descarga del condensador Yy corriente en el cir-~
cuito. Constante de tiempo.

Circuito RL: corriente en el circuito y tensidn sobre la bobina.
Constante de tiempoa.

Circuito RLC: carga del condensador y corriente en el circuito. Casos
subamortiguado, sobreamortiguado y amortiguamiento critico. P
Descarga oscilante en un circuito RLC. :
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