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ASIGNATURA FISICA NUCIEAR

I - Estructura atémica y nuclear.

istructura atémica- Rayos X - Bfecto fLuger- Transiciones de
fluorescencia y Coster Kroning— Tstructura Nuclear— No exis-—
tencia de electrones en el nicleo— Redio nuclear— Muormiun- Afo-
mos mudnicos— Particulzss elementzles.

IT - Radiocactividad.

Caracteristicas de la desintegrecidn radioactiva — Filiacidn
radioactiva — Farilizs madiocactives naturzles - Aplicacidn a
los nucleidos radiocactivos artificiales— Acumulacidén de pro-

ductos estables.

ITT - I'asas atdmicas y nucleares.
Clasificecidn y nomenclatura - .iscala fisica y quimice de
masas - lasa y energia nuclear - .bundancia isofdpica.

IV - Interaccidén de particulas cargades con la materia.

Pérdida de energia por camwino recorrido— Ionizacidén - Deter—
minacidn de alcances — Interaccidn de marticulss alfa con la
me.teria.

V - Interaccidn de electrones con la metcoria.

Pérdida de energia por ionizacién v radiacidén de frenamicnto-
Scettering cldsico - Relacidn alcance-energia - létodos de
detcrrminacidn de alcances.

VI - Interaccidn de la radiacidn elcctrome gnétics con la matcori

6]

"fecto fotoeléctrico: seccidn cficaz v distribucién de foto-
clectrones— Tfecto Compton: scecidn eficaz de colisiodn, dis-—
persidén y absorcidn - Distribucidn anguler de fotcnes y elec-
trones — Formecidn de pares.

VII - Atenuacidn y absorcidn de la rodiccidn electromagndtica cn le

e -

materia.
Coeficientes lineales y mdsicos de atenuacidn y absorcidén -
sbsorcidén de la energia - Dosis y dosis de exposicidn: uni

dades - Determinacidn de la eficiencia de contadorss.
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VIITI - Pardmetros estdticos nucleares.

Impulso angular: acoplamiento — Tspin - Isoespin: aplica-
cién a ndcleos ¥ particulas — lom~nto dipolar magnctico de
particules y nicleos - Diagrswa de Schmidt - lMomento cua-
drupoiar eléctrico? potencisl de un cuadrupolo— Ioménto
cuadrupolar eléctrico nuclcar y su relacidn con el impulso
angular.

IX - Tmisidn glfa.

Relacioncs fenomenoldgicas: encrzic de desintegracidn, perio-—
dos, estructura fina, particules -1lfe de largo alcance. Tee—
ria de la desintegrazciodn alfa: ponetracidn de barreras de po-
tencial- Sistemdtica: relacidén cncrgia-periodo para nidcleos
par-par y par—impar— Emisores dc¢ narticulas alfa.

X - Desintegreacidn beta.

Tspoetros beta— Relaciones periodo-encrgia - Teoria dc Fermi
de lo desintegracidén beta: transicioncs permitidas y prohibi-
das. No conservacién de la paridad — Neutrino— Andlisis de las
form-s de espectros: Reglas de secleccién y valores de log ft.

XI - Captura electrdénica orbital,

Aplicacidn de la teoria de desintegracidn beta a la captura
clectrdnica — Transiecioncs en las diferentes capas: relaciones
de captura y métodos experiment:les para su medicidn - Tcoria
de Brinck y Rose e interpretacidn dc las experiencins— Teglas
de selecccidn.

XII - Znisidn garwa.

a ¢e la

| )

Naturaleza de la radiacidn elcctromegnética-- Teor
erisidén gamma - Proh2bilid-d de¢ traonsicidén y su dependeneia
con le naturzleza y multipolaridcd - Reglas de seleccion-—
Clesificecidn de las transicioncs — Andlisis de csquemas de
desintegracidn.

XITI - Proceso de conversion interna.

Cooficientes de oonversidén intcrna cn las capas K, L y If
Reglas de scleccidén y mezclas do multipolos — Tfcetos de

finitud del ndcleo en la conversidn internas determinacion
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- de propiedades nucleares., Medicidn de coeficientes dc conver-—
si6n interna.

EIV - Rcacciones nucleares.

Ioyes de conservacidns valorcs del G de la reaccidn energé—
tica - Seccidén eficaz diferenciel y total — Descripeion de
casos tipicos de reaccioncs nuclcarcs — Reaccidn por nudclco
compucsto y por reaccidén dir.cte - Rosonancia y difusiédn
clédstica — Difusidn ineldstica — Dxcitacidn coulombiona.

AV ~ Houtrones.

Fucntes de neutrones — Reaccioncs nucleares con produccidn de
ncutrones— Neutrones producidos cn reactores nuclearcs— Inter-—
aceidén de ncutrones con la matcria: seccidn cficaz— Icdicidn
dc encrgia de neutrones lentos y répidos — Resonancia de neu-
trones en €st-dos nucleares no lizados— Difraccidén dc ncutro-
nesa

XVI - Descripcidn del funcionamicnto de una cdmara de ionizacidn

gaseosa, d¢ un contador Geiger-luller y de un contodor pro-—
porcional.

XVII -~ Descripcidén del proceso de cent-lleo con cristales fluores-—
centes. Diferentes coeficientes de eficiencia, transparencia,
etc. Acoplamiento cristol-fotomultiplicador y elecctrénica
asociada.

XVIITI - Descripcidn de una juntura N-P., Recgidn de barrcrs y su
empleo como cdmara de ionizacidn soélida. Aplicacioncs de los
contadores semicontadorcs a la ¢spectrometria alfa, beta y
gamma .

Bibliografia Gencral para ¢l Curso de

Fisica Nuclcar

D. Halliday: "Introductory nuclear physics" (John Tiley a2nd Sons,
N.York 1959).
A.S. Green: "Nuclear Physiecs" (MeGraw-Hill Book Co., Inc. ¥.York,
1955) «
R.Evans: "The atomic nucleus" (MeGraw-Hill Book Co. Inc., ¥.York
1955) .
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I. Kaplan: "Nuclear Physics" (Addison-esley Publ.Co., Ilzss.Second
edition, 1963).
M. Segré: "Nuclei and particles" (W..L. Benjamin, Inc. N.York, 1964).
Cells H. Swith, "A texbook of nuclear physics" (Pergamon Prcss Book
Gy Ne York, 1965 ).
H.i. Tngc, "Introduction to nuclear Physics" (Addison-Wesley Pub.Co.,
Mass,, 196F).
W.7. Burcham: "Wuclear physics, an introduction (leGraw-Hill Book Co.
Inc., N.York, 1963).
I.A. Preston: "Physics of the nuclcus (Lddison-Wesley Pub. Co.
lass, 1962).

Tablas mds usuales.

A.H. Tapstra, G.J. Nijgh a2nd R. van licshout, "Nuclear Spcctroscopy
tables" (North Holland Pub. Co., Amsterdan, 1959).

C.l. Lecderer, J.M. Follander and I. Perlmen, "Table of isotopes”
(Sixth edition, John 7iley and Sons, N.York, 1967).

Libros y serie de publicaciones.

Alphe -beta and gamma-ray spectroscopy, ¢d. K. Siegbahn (North-
Holland Pub. Co., Amaterdan 1965).
Annual Review of Nuclear Science, ed. 1. Segré (Annual Reviews, Inc.
California).

liethods of Fxperimentzl physics, cd. L. Yuang and C.S5. Wu (Lcadenmic
Prase, N, York, 1961).

Nuclecar Spectroscopy, e€d. F. Ajsenbcrg-Sclove (Academic Press,
N.York, 1960).

Handbuch der Physik (J. Springer Verlag, Berlin, 1958).

Bibliograffa parz instrumentacidn nuclcar.

J. Sharpe, "Nuclsar r-diation dctectors' (Methuen Monograths on
Physical subjects, London 1955).
V.J. Price,"Nuclear radiation detection’ (LcGraw-Hall Book Co.,

New York 1964).
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