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AM FISICA 111 (Físicos) 

$ Profe Dre Félix Rodríguez Trelles 

I) ELECTROSTATICA 

  
  

1) CARGAS EN EL VACIO 

Análisis vectorial (revisión): campos vectoriales en coordenadas 

cartesianas ortogonales. Operaciones con vectores. Operadores vec- 

toriales: identidades fundamentales. Interpretación física del 

gradiente, la divergencia y el rotores Líneas de campo y tubos de 

flujos Trabajo mecánico y fuerzas conservativas: conservación de 

la energía. Fenómenos electrostáticos cualitativos». Ley de Coulomb* 

principio de superposición. Campo eléctrico: distribuciones discretas 

y continuas. Potencial electrostáticos su gradiente, diferencia de 

potencial entre dos puntos, carácter conservativo del campo elg8c- 

trico» Potencial de una distribución finita de cargas: primeros mo- 

mentos de la distribución. Dipolo eléctrico: fuerzas, momentos y 

energía potencial en un campo inhomogéneo. Concepto de ángulo sólido. 

Teorema de Gauss: ecuaciones de Poisson y Laplace. Existencia de so- 

luciones de un problema electrostáticos. Energía de un sistema de car= 

gas puntualese Densidad de energía electrostática. Teorema de Eamshawe 

Método de imágenes: cargas puntuales frente a planos y esforase 

2) CONDUCTORES IDEALES 

Descripción cualitativa. Inducción de cargase Propiedades del campo 

eléctrico dentro y fuera de superficios equipotenciales en equilibrie. 

Tensión eloctrostáticas fuerzas sobre una superficie conductora. 

Efecto de puntas. Campo de ruptura y rigidez dieléctrica. Potencial 

y cargas de un sistema de conductores extensoss coeficientes de capa= 

cidad e inducción» Teorema de reciprocidad: simetría de los coeficientes. 

Blindaje electrostático. Condensador. Conexiones simples de condensa= 

dores3 serio y paralelo. Transformación estrella-triéíngulo. Energfa 
s O de un condensador cargadoy fuerza de atracción entre sus placase z 

Instrumentos electrostáticoss electrémetro absoluto, voltfímetro elec 

trostático. Conerador de Van de Graaf» 

3) DIELECTRICOS 
2 

      

Descripción cualitativa. Efectos del campo eléctrico sobre £tomos/y ) 

    
moléculas: polarización, dipolos permanentes e inducidos. Medios 

+ isótropos y anisótropos. Electretes y ferroeléctricos: temperatura X 

de Curie. Distribución continua de dipolos puntuales: desplazamien' 
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eléctrico, densidades equivalentes de Cargas Relación entre despla- 

samiento, campo eléctrico y polarización: permitividad, suscepti- 

bilidad y coeficiente dieléctrico. Energía potencial en dieléctrigos. 

Condiciones de contorno en la superficie de separación de dos dielé8c- 

tricose Campo interiors cavidades en un dieléctricos Polarizabilidad 

molecular: ecuación de Clausius-Mossotti. 

CORRIENTE ELECTRICA 

MOVIMIENTO DE CARGAS 

Líneas, tubos y elementos de corriente» Densidad de corriente y co- 

rriente eléctrica para una o varias especies de portadores de cargas 

Conservación de la cargas ecuación de continuidad. Campo eléctrico 

no conservativo. Diferencia de potencial y fuerza electromotriz(fem)+ 

Potencia empleada durante el movimiento de cargase Teoría elemental 

de la conducción eléctricas Relación entre corriente y campo eléctrico: 

ley de Ohme Conductividad y resistividads su variación con la tempe- 

ratura. Descripción cualitativa de los efectos termoeléctricos 

(Thomson, Peltier y Seebeck). Efectos fotoeléctricos y piezoeléctri- 

cos. Conducción de electricidad en líquidose Descripción cualitativa 

de pilas voltaicas: pila patrón de Weston. 

CORRIENTE CONTINUA 

Expresión particular de la ley de Ohm, Ley de Joules Resistencia y 

conductancias Conexiones simples de resistencias: serie, paralelo, 

triángulo-estrella. Ramas, nudos y mallas. Leyes de Kirchhoffe 

Resolución de circuitos. Método de Maxwell de las corrientes de malla. 

Teoremas generales de circuitos: de superposición, de reciprocidad 

y de Thévenin. Fuentes reales: resistencia interna. Potencia disi- 

pada y máxima transferencia de potencia. Divisores de tensión y de 

corriente. Circuitos puentes. Puentes de hilo y de Wheatstone: 

condición de máxima sensibilidad. Potenciómetro+. Medición de fom, co= 

rriente y resistencia con amperímetro-voltímetro y con potenciómetro» 

) MACNETOSTATICA 

CORRIENTES ESTACIONARIAS 

Elementos de corriente y cargas en distribuciones continuas. Fuerzas 
   

   
entre cargas en movimiento: Ley de Ampéro. Campo magnéticos Princa 

de superposición e invariancia de la fuerza de Lorentz» Conserva 

de la energías Definición del Ampéro. Sistema internacional de 

«¿188860 par Resalución DT c4e NP o 
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unidades y sistemas alternativos. Fuerzas y momentos sobre una es- Z 

pira en un campo exterior. Superficie orientada y momento magnético» 

Teorema de Gauss: conservación del flujo magnético, existencia del 

potencial vectorial y anulación de la densidad de carga magnéticas 

Teorema circuital de Ampéres formas integral y local. Energía de una 

espira conductora en un campo exterior. Energía magnética de siste= 

mas de conductores discretos y continuos: densidad de energía magné- 

ticas Coeficientes de inductancia: teorema de Neumanne 

7) MOVIMIENTO DE CARGAS 

Ecuación de movimiento: ley de Newton y sus consecuencias para cargas 

puntuales. Experiencia de Millikans Movimiento de cargas en campos . 

eléctricos y magnéticos. Filtro de velocidades. Enfoque helicoidal. 

Descripción cualitativa del ciclotrón, el betatrón y el espectrómetro 

de masase Frecuencia y precesión de Larmor. Efecto Hall. 

8) MEDIOS MACNETICOS 

Potencial vectorial de una espira puntual sdipolo magnético. Distribución 

continua de dipoloss magnetización y corrientes equivalentes. Intensidad 

magnética Hsteorema circuital de Ampére (formas integral y local). 

Potencial escalar magnéticos Descripción cualitativa de los medios 

magnéticos: permeabilidad, susceptibilidad, efectos magnetomecánicose 

Justificación de propiedades para y diamagnéticas. Energía y fuerzas 

en medios magnéticos. Condiciones de contorno en la superficie de se- 

paración entre dos medios. Ferromagnetismo 3 descripción cualitativa, 

existencia de dominios, temporatura de Curie. Curvas de magnetización 

e histéresis:¿ justificación. Circuitos magnéticos: ley de Ohm. Imanes 

permanentes. Ferrimagnetismos ferritase. Brújula do tangentes: medición 

del campo magnético terrestro. 

IV) CORRIENTES VARIABLES 

9) INDUCCION BLECTROMACNETICA 

Ley de Faraday-Lenz. Fuerza electromotriz de movimientosreacción electro- 

magnéticas Inducción en medios contimuos: corrientes de Foucault. Tra- 

bajo realizado durante un ciclo de histéresis. Acoplamiento inducti- 

vo de circuitos: energía electromagnéticas Instrumentos electromagné- _—= 

    

Generalización del teorema circuital de Ampérez corriente de despla 
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E : Vector de Poytings transferencia de energías 

10) TRANSITORIOS 

Resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales a coe- 

ficientes constantes: método operacional. Soluciones particulares 

y condiciones iniciales. Circuito RC serie: carga y descarga de un | 

condensador. Circuito RL serie: carga y descarga de una inductancia. 

Circuito LC serie: oscilaciones naturales, amplitud y faso. Circuito 

RLC series comportamiento subamortiguado, crítico y sobreamortiguados 

Transitorio de dos circuitos RL acoplados (transformador ideal sim- 

phificado)» 

11) CORRIENTE ALTERNA 

Amplitudes complejas: impedancias, tensiones y corrientesa Ley de 

Ohm y leyes de Kirchhoff+ Teoremas generales de circuitos. Representa- 

ción médulo-exponencial de cantidades. Diagramas vectoriales de circui- 

tos. Potencia disipada en un ciclos valor instantáneo y promedio 

cuadrático. Valores eficaces de tensiones y corrientes. Potencia 

activa y reactiva. Generadores reales: máxima transferencia de poten- 

cias Circuito RLC serie: frecuencia de resonancia, factor de mérito, 

ancho de banda. Resonancia en el circuito RLC paralelo: antirresonan- 

cta Puentes de corriente alterna. Transferencia en circuitos de cua 

tro terminales. Transformador ideal: errollamientos, relaciones entre 

tensiones y corrientes del primario y el secundarios Transformación 

de impedancias y transferencia de potencias Transformadores realese 

OBSERVACIONES GENERALES 

- La asignatura es anual y consta de dos partes sucesivas: 

A) Un curso cuatrimestral de problemas cuyos temas cubren la mayor parte 

del programa descripto. La aprobación de la parte A requiere la de 

3 (tres) exéámenes parciales donde se exige al alumno la resolución 

de problemas de nivel comparable con los de una guía editada por la 

cátedras 

B) Un curso cuatrimestral de trabajos prácticos de laboratorio que el 

alumno sólo puede iniciar después de haber aprobado la parteA a 

En esta sección se analizan los métodos experimentales, se descr: 
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los instrumentos y se realizan mediciones eléctricas ( 8stas en la 

medida que lo permiten los instrumentos y materiales disponibles 

en el laboratorio de la cátedra). La aprobación de la parte B requiere 

la confección de informes donde se describen las experiencias realiza 

dasy se resumen los resultados obtenidos y se discuten los errores 

de medición. 

- En todos los casos de interés puiiblco a analizan las unidades de las 

distintas magnitudes físicas en los sistemas internacionales (USA) 

y gaussianos 
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