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Prof. Dr. Félix Rodrfguez Trelles

1) ELECTROSTATICA

1) CARGCAS EN EL VACIO

Anflisis vectorial (revisi6n)s campos vectoriales en coordenadas
cartesianas ortogonales; Operaciones con vectores. Operadores vec—
toriales: identidades fundamentales, Interpretacién ffsica del
gradiente, la divergencia y el rotors Lfneas de campo y tubos de
flujos Trabajo mecdnico ¥y fuerzas conservativas: conservacidn de

la energfa. Fenémenos electrostdticos cualitativoss Ley de Coulombs
principio de superposici5n; Campo eléctrico: distribuciones discretas
¥y continuass Potencial electrostftico: su gradiente, diferencia de
potencial entre dos puntos, cardcter conservativo del campo eléc-
trico. Potencial de una distribucién finita de cargas: primeros mo-—
mentos de la distribucién. Dipolo eléctrico: fuerzas, momentos ¥y
energfa potencial en un campo inhomogéneos Concepto de Angulo sélido.
Teorema de Gauss: ecuaciones de Poigson y Laplace. Existencia de so—
luciones de un problema electrostético; Energfa de un sistema de car—
gas puntuales. Densidad de energfa electrost{tica. Teorema de Earnshaw;

Método de imdgenes: cargas puntuales frente a planos y esferas;

2) CONDUCTORES IDEALES

Descripeién cualitativa, Inducecién de cargass Propiedades del campo
eléctrico dentro Yy fuera de superficies equipotenciales en equilibrio;
Tensidn electrostdtica: fuerzas sobre una superficie conductoras
Efecto de puntas. Campo de ruptura y rigidez dieléctrica. Potencial

¥y cargas de un sistema de conductores extensos: coeficientes de capa-—
cidad e induccién, Teorema de reciprocidad: simetrfa de los coeficientes;
Blindaje electrostéticoé Condensador; Conexiones simples de condensa—
dores: serie y paralelos. Transformacién estrella-tridngulo, Energfa
de un condensador cargado, fuerza de atraccién entre sus placas;
Instrumentos electrostfticos: electrémetro absoluto, voltfmetro elec—
trostético. Generador de Van de Graaf;

3) DIELECTRICOS
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Descripcién cualitativa. Efectos del campo eléctrico sobre étomos y (
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moléculas? polarizaci&n, dipolos permanentes o inducidos; Medios y’ ///.\
isbtropos y anlsotropos. Electretes y ferroeléetricos: tempsratura { / )
l
de Curle. Distribucién continua de dipolos puntuales: desplazamien \ Qi
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eléctrico, densidades equivalentes de carga; Relacién sntre despla-
samiento, campo eléctrico y polarizacidns permitividad, suscgpti-
bilidad y coeficiente dieléctrico. Energfa potencial en dieléotrteos.
Condiciones de contorno en la superficie de separacién de dos dieléc—
tricos; Campo interior: cavidades en un dieléctrioo; Polarizabilidad
molecular: ecuacién de Clausius—Mossotti.

CORRIENTE ELECTRICA

MOVIMITNTO DE CARGAS

Lineas, tubos y elementos de corriente. Densidad de corriente y co—
rriente eléctrica para una o varias especies de portadores de car aQ
Conservacién de la carga: ecuacién de continuidad. Campo el&ctrico
no conservativos. Diferencia de potencial y fuerza electromotriz(fem),

Potencia empleada durante el movimiento de cargas; Teor{a elemental
de 1a conduccidn eléctrica. Relacidn entre corriente y campo eléctricos:
ley de Obm. Conductividad y resistividad: su variacidn con la tempe—
ratura. Descripcién cualitativa de los efectos termoel&ctricos
(Thomson, Peltier y Seebeck). Efectos fotoeléctricos y piezoeléctri-
cose Conduccién de electricidad en 1fquidose. Descripcibn cualitativa
de pilas voltaicas: pila patrén de Weston;

CORRIENTE CONTINUA

Expresién particular de la ley de Ohm, Ley de Joules Resistencia y
conductancia. Conexiones simples de resistencias: serie, paralelo,
triéngulo-estrella; Ramas, nudos y mallas. Leyes de Kirchhoff;
Resolucién de circuitos, M&todo de Maxwell de las corrientes de malla;
Teoremas generales de circuitos: de superposicién, de reciprocidad

y de Thévenin. Fuentes reales: resistencia interna. Potencia disi-
pada y méxima transferencia de potencia. Divisores de tensidn y de
corrientes Circuitos puente. Puentes de hilo y de Wheatstono:
condicién de méxima sensibilidad. Potenciémetroesledicién de fem, co=

rriente y resistencia con amperfmetro-voltfmetro y con potencibmetros

) MAGNETOSTATICA

CORRIENTES ESTACIONARIAS

Elementos de corriente y cargas en distribuciones continuase. Fuerzas

entre cargas en movimiento: Loy de Ampére. Campo magnético. Princ
de superposicibn e invariancia de la fuerza de Lorentzs. Conservad

de la energfa. Definicidn del Ampére; Sistema internacional de
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unidades y sistemas alternativos. Fuerzas y momentos sobre una esg— _
pira en un campo exterior. Superficie orientada y momento magnético.
Teorema de Gauss: conservacidn del flujo magnético, existencia del
rotencial vectorial y anulacidn de la densidad de carga magnética.
Teorema circuital de Ampére: formas integral y local; Energfa de una
espira conductora en un campo exterior. Energfa magnética de siste=
mas de conductores discretos ¥y continuos: densidad de energfa magné-

tica. Coeficientes de inductancias teorema de Neumanne

7) MOVIMIENTO DE CARCAS

Ecuacidn de movimientos ley de Newton y sus consecuencias para cargas
puntuales. Experiencia de Millikane Movimiento de cargas en campos
eléctricos y magnéticos. Filtro de velocidades. Enfoque helicoidal,
Descripecidén cualitativa del ciclotrén, el betatrén y el espectrémetro

de masas. Frecuencia y precesién de Larmor. Efecto Hall.

8) MEDIOS NMAGNETICOS

IvV)
9)

Ecuacidén de movimiento del galvanémetro; Galvanémetro balfsticos de

Potencial vectorial de uns espira puntual:dipolo magnético;DistribuciGn
continua de dipolos: magnetizacién ¥ corrientes equivalentes; Intensidad
magnética H:teorema circuital de Ampére (formas integral y local);
Potencial escalar magnético. Descripcién cualitativa de los medios
magnéticos: permeabilidad, susceptibilidad, efectos magnetomecdnicos.
Justificacién de propiedades para y diamagnéticas. Energié y fuerzas

en medios magnéticos. Condiciones de contorno en la superficie de se—
paracidn entre dos medios, Ferromagnetismo: descripcién cualitativa,
existencia de dominios, temperatura de Curie. Curvas de magnetizacidn

e histéresis: justificacién. Circuitos magnéticos: ley de Ohm. Imanes
permanentess Ferrimagnetismo: ferritas. Briijula de tangentes: medicidn

del campo magnético terrestro.

CORRIENTES VARTABLES

INDUCCION EILECTROMAGNETICA

Ley de Faraday-Lenz. Fuerza electromotriz de movimientosreaccién electro-
magnética. Induccidn en medios continuos: corrientes de Foucault. Tra—
bajo realizado durante un ciclo de histéresis. Acoplamiento inducti-

vo de circuitos: energfa electromagnética. Instrumentos electromagné—

ticos de medicién: galvanémetro, amperfmetro, voltfmetro, wattfmetrd,

terminacibn de un ciclo de histéresis, medicién de cargas eléctriofs;/«

Generalizacidn del teorema circuital de Ampére: corriente de desp\aﬁa
mientos Ecuacioneigﬁﬁalknnwell. Propagzcidén de ondas planas en el va§£ .
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4
Vector de Poyting: transferencia de energia.

10) TRANSITORIOS

Resolucibén de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales a coe—
ficientes constantes: método operacional. Soluciones particulares

v condiciones iniciales; Cirouito RC series carga y descarga de un
condensador. Circuito RL serie: carga y descarga de una inductancia.
Circuito LC series oscilaciones naturales, amplitud y fase; Circuitp
RLC series: comportamiento subamortiguado, crftico y sobreamortiguado;
Transitorio de dos circuitos RL acoplados (transformador ideal sim=—

pRificado)s

11) CORRIENTE ALTERNA

Amplitudes complejas: impedancias,; tensiones y oorrientes; Ley de

Ohm y leyes de Kirchhoff. Teoremas generales de circuitos. Representa-
cifn médulo—exponencial de cantidades. Diagramas vectoriales de circui-
tos; Potencia disipada en un ciclos valor ingtanténeo y promedio
ouadrético; Valores eficaces de tensiones y corrientes; Potencia

activa y reactiva. Generadores reales: m&xima transferencia de poten—
ciae Circuito RIC series frecuencia de resonancia, factor de mérito,
ancho de banda. Resonancia en el circuito RLC paralelo: antirresonan—
cidi Puentes de corriente alterna. Transferencia en circuitos de cua-
tro terminales. Transformador ideal: arrcllamientos, relaciones entre

tensiones y corrientes del primario y el secundario. Transformacién

de impedancias y transferencia de potencia. Transformadores reales.

OBSERVACIONES GENERALLS

— La asignatura es anual y consta de dos partes sucesivas:

A) Un curso cuatrimestral de problemas cuyos temas cubren la mayor parte
del programa descripto; la aprobacién de la parte A requiere la de
3 (tres) exfmenes parciales donde se exige al alumno la resolucién
de problemas de nivel comparable con los de una gufa editada por la

cdtedra,

B) Un curso cuatrimestral de trabajos précticos de laboratorio que el

alumno sélo puede iniciar despuds de haber aprobado la parted

In esta seccidn se analizan los métodos experimentales, se describ
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los instrumentos y se realizan mediciones eléctricas ( &stas en la
medida que lo permiten los instrumentos y materiales disponibles
en el laboratorio de la cétedra).hLa aprobacién de la parte B requiere

la confeccidn de informes donde se desoriben las experienciag realiza=

dasy, se rosumen los resultados obtenidos y se discuten los errores

de medicidna
~ En todos los casos de interds préctico se analizan las unidades de lag

distintas magnitudes ffsicas en los sistemas internacionales (MKSA)

¥ gaussianoe
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