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A, Parte fisica
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La MecSnica Cufintica em el espacio de los estados. Postulados fundamenta~
les. El proceso de mediciSn y postulade de reduccifn. Comjuntos completos
de obsarvables que commutan. Relaciones de incerteza. Operador de evolueiSa.
Propagador, Teorema de Ehrenfest. Integrales de movimiento.

El vector densidad de corriente. Ecuaciu de contimuidad de la probabili-
dad. Estados estacionarios, propiedades. Problemas unidimensionales: el
pozo de potencial, estados ligados. Fineza de las resonancias en el conti~
nuo y vida media de las mismas, Barreras de potomeial, Matriz de tra=misidn
y matriz 5. El efecto tlnel. Dispersifn de un pulso angosto.

Partfculas en un potencial perifidico, Matriz de iteracifm, autovalores.
Bandas de energia prohibidas y permitidas. Reflexifn de Bragg. Lstados li-
gados. Funciones de Bloch. Cbtencifn de bandas pare el potencial de Krondig-
Penmey. Estados localizados en la superficie.

E1 oscilador armbnico. Operadores de creacifn y destruceiSn., Autofunciones
de la energia, Transformaciones canSnicas em Mecfnica Cufintica: representa-
ciones de Heisenberg, Schrodinger y de interaeccifm. El oscilador ammbaico
en representacifn de Heisenberg. Estados coherentes del oecilador, Cuan~-
tificacifn del campo electromagnético.

Potenciales centrales. Atomo de hidrSgeno. Orbitales hibridos. Atowos hi-
drogenoides, defecto cufintico. Oscilador arsénico tridimensional is6trope.
Introduceidn del espla del electrdn, Efectos de campo magndtico: ecuacidn
de Pauii.

Perturbaciones del espectro discreto, Efecto Stark, Zeeman y Paschen-
Back, Estructura fina del Stomo de hidrfgeno., Propiedades de extremo del
espectre de un operador autoadjunte, m@todo variaciomal; aplicaciones.

Sistemas de partfeulas idé@nticas, Operador de intercambio, Bosones y fer-
aiones, Principio de exclusidn de Pauli. El &tomo de helio, eflculo pertur~
bative de niveles, Atomos con varios electrones externos. Reglas de Hund.

Teorfa de transiciones. Transiciones em un espectro discreto: férmula de
Rabi. Tranesiciomes em un continuo: regla de oro de Fermi. Transiciounes ra-
diativas atBmicas, desarrollo multipolar. Reglas de seleccifn. Cilculo de
vidas medias., Estados metaestables. Problemas de choque. Aproximacifn de
Born. Disperaifin de electrones por Stomos. Efecto fotoelEctrico.
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8, Parte matesfvica

1, Elementos de snfllisis funcional. Espacios normados. Funcionales y operado-
res éu espacios normados. Funcionales bilineales hermitienas. Espacios de
Hilbert. Espacio dual. HotaciSu de Dirac y teorema de Riesz. Operadores
autoadjuntos y teoria espectral de los mismos. Ortoproyestores, desecompo-
sicifn orxqml de la unidad. Reslizaciones del espacio de Hilbert: el
espacio L%,

2. El reticulado de proposiciones en mecinica cliisica y mecfnica cufntica.
Reticulados distributives y modulares. Proposiciones compatibles, El con—
junto de subespacios de un sspacio de Hilbert como reticulade, La noeidn
de estado como medida de probabilidad, Observables y medidas espectrales,

3. Las dlgebras en wecdnies cufintica. Algebras de Lie. Representaciones matri-
ciales de flgebras, reducibles e irreducibles. Lema de Schur. El Zlgebra
del momsato angular o SV (2), Operadores de subida, bajada y de Casimir,
Representaciones de 8U (2) de dimensidn 2J + 1. Los harmbnicos esf@ricos.

4. ngupo«mromtmdol3. Representaciones en el espacio de los
polinouios Lomogéneos. Suma de momentos angulares: producto temserial de
espacios. Suma directa de espacios invariantes. Coeficientes de Clebsch~
Gordan: deduccifn general., Sfmbolos 3~i y manejo de tablas,

El lema de Schur y ortogonalidad de lss representaciones del grupo de
rotscicnes en R, El teorems de Wigner-Eckhart. Aplicacionss.

5+ Bl grupe de permutaciones de ¥ objetos., Divisifn en clases. Tablas de ca~
racteres de las represeutaciones irreducibles. Postulado de simetrisscifn
eu mechnica cuutica, Utilizacifn de las tablas de caracteres en la cons-
truceifn de fuuncioues de onda de partfeuias idénticas.
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