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Parte física 
La Mecánica Cuántica en el espacio de los estados. Postulados fundamenta- 

les. El proceso de medición y postulado de reducción. Conjuntos completos 

de obsarvables que conmutan, Relaciones de incerteza. Operador de evolución. 

Propagador. Teorema de Ehrenfest. Integrales de movimiento. 

El vector densidad de corriente. Zcuación de continuidad de la probabili- 

ded. Estados estacionarios, propiedades, Problemas unidimensionales: el 

pozo de potencial, estados ligados. Pineza de las resonancias en el conti- 

nuo y vida medía de las mismas, Barreras de potencial. Matriz de trasmisión 

y matriz S. El efecto túnel. Dispersión de un pulso angosto, 

Partículas en un potencial. periódico. Matriz de iteración, autovalores. 

Bandas de energía prohibidas y permitidas. Reflexión de Bragg. £stados lí- 

gados. Funciones de Bloch. Obtención de bandas pare el potencial de Kronig- 

Penney. Estados localizados en la superficie. 

El oscilador armónico. Operadores de creación y destrucción. Autofunciones 

de la energía, Transformaciones canónicas en MecÁnica Cuántica: representa- 

ciones de Heisenberg, Sehrodinger y de interacción. El oscilador 

en representación de Heisenberg. Estados coherentes del oscilador, Cuan- 

tificación del campo electromagnético. 

Potenciales centrales. Atomo de hidrógeno. Orbitales híbridos. Atomos hi- 

drogenoídes, defesto cuántico, Oseilador armónico tridimensional isótropo. 

Introducción del espín del electrón, Efectos de campo magnético: ecuación 

de Pauli, 

Perturbaciones del espectro discreto, Efecto Stark, Zeeman y Paschen- 

Back. Estructura fina del átomo de hidrógeno. Propiedades de extremo del 

espectro de un operador autoadjunto, método variacional; aplicaciones. 

Sistemas de partículas idénticas. Operador de intercambio. Bosones y fer- 

miones. Principio de exclusión de Pauli. El átomo de helio, cálculo pertur- 

bativo de niveles. Atomos con varios electrones externos, Reglas de Hund. 

Teoría de transiciones, Transiciones en un espectro discreto: fórmula de 

Rabi. Transiciones en un continuo: regla de oro de Fermí. Transiciones ra- 

diativas atómicas, desarrollo multípolar. Reglas de selección. Cálculo de 

vidas medias, Estados metaestables. Problemas de choque. Aproximación de 

Born» Dispersión de electrones por átomos. Efecto fotoeléctrico, 
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B, Parte matemática 
1, Elementos de anílisis funcional. Espacios normados. Funcionales y operado- 

res du espacios normados. Funcionales bilineales hermitienas. Espacios de 
Hilbert. Espacio dual. Notación de Dirac y teorema de Ríesz. Operadores 
autoadjuntos y teoría espectral de los mismos, Ortoproyectores, 
sición ergogonal de la unidad. Realizaciones del espacio de Hilbert: el 
espacio 14, 

2. El reticulado de proposiciones en mecánica clásica y mecánica cuéntica, 
Retículados distributivos y modulares, Proposiciones compatibles. El con” 
junto de subespacios de un espacio de Hilbert como reticulado, La noción 
de estado como medida de probabilidad, Observables y medidas espectrales. 

3. Las álgebras en mecánica cuántica. Algebras de Lie. Representaciones matri- 
ciales de Álgabras, reducíbles e irreducíbles. Lema de Schur. El £lgebra 
del momento angular o SU (2), Operadores de subida, bajada y de Casímir. 
Representaciones de 85 (2) de dimensión 23 + 1, Los harmónicos esféricos, 

4, El grupo de las rotaciones de R?, Representaciones en el espacio de los 
polinauios homozéneoa. Suma de momentos angulares: producto tensorial de 
espacios. Suma directa de espacios invariantes, Coeficientes de Clebsch- 
Gordan: deducción general. Símbolos 3] y manejo de tablas. 
El lema de Schur y ortogonalidad de las representaciones del grupo de 
rotaciones en R3, El teoroma de Wigner-Eckhart. Aplicaciones, 

5. El grupo de permutaciones de N objetos. División en clases. Tablas de ca- 
racteres de lag representaciones irreducibles. Postulado de simetrización 
en mecánica cuíntica, Utilización de las tablas de caracteres en la cong- 
trucción de fuaciones de onda de partículas idénticas. 
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