PROGRAMA DE FISICA TEORICA I- Flectromagnetismo.
1°Cuatrimestre 1978- Prof. Dr. Rubén H. Contreras.

1. Campo el@ctrico. Ley de Gauss. Potencial escalar. Distribu-
ciones superficiales de cargas y dipolos. Ecuacicnes de
Poisson y Laplace, Condiciones de contorno. Funcidn de
Green. Energia potencial electrostitica vy densidad de ener-
gla., Método de imdgenes, para un plano vy para una esfera.
Caso en que la esfera estd a potencial V. Caso en que la
esfera se halla localizada en un campo externo uniforme. Re-
solucidn de la ecuacidn de lLaplace por separacidn de varia-
b les, en coordenadas cartesianas, esféricas y cilindricas.
Problemas de concorno en electrostitica.

2. Desarrollo multipolar del campo electrostitico. Energfa de
una distribucidn de cargas en un campo exterior. Electrost&-
tica macroscdpica. Dieléctricos simples. Condiciones de con-
torno. Polarizabilidad molecular y susceptibilidad eléctri-
ca. Energla electrostitiea en medios dieléctricos. Modelos
para la polarizabilidad molecular. Ecuacidn de Clausius-
Mossotti.

3. Magnetostdtica. Ecuacidn de continuidad. Ley de Biot ¥y
Savart. Ecuaciones diferenciales de la magnetostftica y
ley de Ampere. Potencial vectorial. Potencial escalar.
Una espira de corriente. Distribuci®n localizada de corrien
te. Momento magnético. Fuerza y cupla ejercidos por un
campo externo sobre una distribucién localizada de corrien-
te Ecuaciones macroscdpicas de la magnetostdtica. Condicio-
nes de contorno para los campos B y H, Esfera magnetizada
uniformemente. Imanes permanentes, Apantallamiento magnéti-
co., Curva de hist@resis. Propiedades magnéticas de la mate-
ria. Método de im&genes en magnetostitica.

4. Ley de Induccidn de Faraday. Energifa de un campo magnético.
Autoinduccidn e induccidn mutua. Corriente de desplazamien-
to. Ecuaciones de Maxwell, Potenciales escalar y vectorial,
Transformaciones de medida. Medidas de Coulomb y de Lorentz.
Teorema de Poynting. Leyes de conservacidn del impulso 1li-
neal y del impulso angular para un sistema de particulas
cargadas y campos electromagnéticos. Ecuaciones macrosodpi-
cas. Tensor de Maxwell para campos estiticos y dindmicos.

5. Ondas planas en un medio no conductor. Polarizacidn lineal
y eircular. Superposicién de ondas en una dimensién. Velo-
cidad de grupo: Propagacidn de un pulso en un medio disper-
sivo. Reflexidn y refraccidn de ondas electromagnéticas en
una superficie plana entre dos medios dielé&ctricos. Polari-
zacidn por reflexidn y reflexién total interna. Conservacidn
del impulso angular en la reflexidn de una onda circularmen-
te polarizada.Ondas en un medio conductor. Presidn de radia-
cidén., Coeficientes de reflexidn y de transmisidn.
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€. Campos junto a la superficie vy en el interior de un conduc-
tor.Gulas de onda:frecuencia de corte. Longitud de onda
efectiva en la propagaci®n. Condiciones de contorno. Modos
TH, TE y TE¥., Condiciones que deben cumplirse para poder
propagarse un modo TEK. Flujo de energlfa y atenuacidn. Ca-
vidades resonantes. Pérdida de potencia en una cavidad.

7. Postulados de la Relatividad Especial. Transformaci®n ge-
neral de Lorentz. Adicidn de velocidades. Desplazamientos
de Doppler. Tiempo propic y cono de luz. Cuadrivectores y
tensores. Covarianza de la electrodinimica. Trans formacifn
de los campos electromagnéticos. Covarianza de la ecuacién
de fuerzas y de las leyes de conservacidn. Contraccidn de
Fitzgerald-Lorentz v dilatacién del tiempo. Fuerza de
Lorentz por unidad de volumen. Electrodinimica de medios
en movimiento. Leyes de transformacidn para los campos D
y H. Ecuaciones constitutivas. Movimiento de conductores
en presencia de un campo magnético. Corrientes de Toucault,

8. Mecdnica Relativista: El principio de Yinima Aceidn. Ener-
gla y Homento. Tunciones de Lagrange y de Hamilton. Ecua-
cifn de Hamilton Jacodbi. Partficulas cargadas en presencia
de campos electromagnéticos: Lagrangiano, Hamiltoniano y
ecuacidn de Hamilton Jacobi; ecuaciones de movimiento.

9. Funcidn de Green para la ecuacisn de ondas no homogéneas,
Fotenciales retardados. Problemas de radiacifn: distribucién
dipolar eléctrica, dipolar magnética y cuadripolar el&ctri-
ca. Potenciales y campos producidos por una rarticula car-
gada én movimiento: Campos de Li&nard-Wiechert. Fotencia
irradiada: férmula de Larmor y su generalizacidn relativista.
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Hota: Durante el curso se citapé Qtros textos, indicande los

temas que pueden amplia
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