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PROGRAIVA CORRTSPONDI NTT A TA

ASTGNATURA FPISICA NUCIEAR

I - Bstructura atdmica y nuclear.

Tstructura atdéwica— Rayos X - Tfecto Luger- Transiciones de
fluorescencia y Coster Kroning- “structura Nuclear- No exis-
tencia de electrones en el nudcleo— Radio nuclear- omiun— Afo-

mos mudnicos— Particulas elementales.

II -~ Radiocantividad.
Caracteristicas de la desintegrscidn radiocactiva -~ Filiacidn
radicactiva - Familiass madioactives natursles - Aplicacidn a
los nucleidos radiocactivos artificiales— Acumulacidén de pro-—
ductos estables.

III - I'asas atdwicas y nucleares.

Clasificacidn y nomenclatura - .igcala fisice y quimice de
mesas — llasa y energia nuclear - ibundancia isofdpice.

IV - Interaccidn de particulas carzadas con la materia.

Pérdida de energia por camino recorrido- Ionizacidén — Deter—
minacidn de alcances — Intcraccidn de particulas alfa con la
materia.

V — Interaccidn de electrones con la matoria.

Pérdida de energia por ionizacidén y radiacidén de frenamiento-
Scattering cldsico - Relacidn alcance-energia - Iétodos de
detcrminacidn de alcances.

VI - Interaccidn de la radiacidn electrome gndtica con la maicria.

.

Tfecto fotoeléctrico: seccidn cficaz v distribucidn de foto-
clectrones— Tfecto Compton: seccidn eficaz de colisidn, dis-
persidn y absorcidn - Distribucidn engular de fotones y clec-
trones - Formecidn de pares.

VII - Atenuecidn y absorcidn de la radiccidn electromzgndtica cn 1o

materia.
Coeficientes lineales y mdsicos de atenuacidén y absorcidn -
~bsorcidén de la energia — Dosis y dosis de exposicidn: uni-

dades — Deterwminacidn de la eficiencia de contadorcs.
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VIIT - Pardmetros estdticos nucleares.

Impulso angular: acoplamiento — Tespin - Iscespin: aplica-—
cién a ndcleos y particulas - Tomrnto dipolar magnético de
particules y nucleos - Diagr-wa de Schmidt - lomento cua-
drupolar eléctrico? potencis1l de un cuadrupolo- Iomcnto

cuadrupolar eléctrico nuclecar y su relacidn con el impulso

angular.

IX - "misidn a2lfa.

Relacioncs fenomenolégicas: enasrzia de desintegradidn, perio-
dosy estructura fina, particules c1fa de largo alcance. Too-—
ria de la desintegrzcidn alfa: ponetracidn de barreres de po-
tencial- Sistemdticas relacidn cncrgia—periodo para nlclcos

par-pvar y par—impar- Fmisores dc narticulas alfa.

X = Desintecgrecion beta.

<
o2

“spectros beta— Relaciones pericdo—encrgia - Teoria dec TFermi
de la desintogracidn beta: transicioncs permitidas y prohibi-
das. No conservacidn de la paridad - Neutrino— Andlisis de las

form=s de espectros: Reglas de seleccibn y valores de log ft.
rd

— Cavtura electrdénica orbital.

Aplicacidn de la teoria de desintesracién beta a la captura
clectrénica — Transiecioncs en las diferentes czpas: relaciones
de capturz y métodos experiment-lcs pare su medicidn — Teoria
de Brinck y Rose e interprectacidén de las experienciss- Reglas

de selecccidn.

XII - Dpisidn gawra.

Naturaleza de la radiacidn elcctromegnética— Teoria de la
erisidén gammz — Prob2bilid-d de transicidn y su dependencia
con la naturzleza y multipolaridcd — Reglas de seleccidn-
Clasificccidn de las transicioncs — Andlisis de esquemas de

dcsintegre cidn.

XITI - Proceso de conversidn intern=.

Cocficientes de eonversidn intornz cn las eapas K, L v 15,
Rcglas de scleccibén y mezclas dc multipolos = Tfcetos de

finitud del ndclco en la conversidén internas: determinacié

-
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de propicdades nuclearcs., Medicidn de coeficientes de conver-—
8ibén interna.

XIV - Reacciones nucleares.

Icyes dc conservacidns valorcs del € de la reaccidn cnergdé-
tica — Seccibn eficaz difercncial y totel — Descoripcion de
casos tipicos de reaccioncs nuclcarcs - Reaccidn por niucleo
compuesto y por rcaccidn dir.cte - Resonancia y difusidn
cldstica — Difusidn ineldstica — Dxcitacidn coulombiana.

XV - Houtrones.

Fucntcs de neutrones — Reaccioncs nuclcares con produccidn de
ncutrones— Neutroncs producidos en reactores nuclecarcs— Inter-
acecidn de ncutrones con la matcrias seccidn cficaz— Ilcdicidn
dc encrgia de neutrones lentos y répidos — Resonanciza de neu-
trones en e€stsdos nucleares no ligados— Difraceidn dec ncutro-—
nes.

XVI - Deseripcidn del funcionamiento de una cdmwara de ionizacidn
gaseosa, dc¢ un contador Geiger-iuller y de un contador pro-—
porcional.

XVII - Descripcidn del proceso de cent-llec con cristales fluores-—
centes. Diferentes coeficientcs dc eficiencia, transparencia,
etc., Acoplamiento cristzl-fotomultiplicador y elecctrdnica
asociada.

XVIIT - Descripcidn de una juntura N-P, Region de barriro y su
empleo como cdmara de ionizacidn sélida. Aplicacioncs de los
contadores serwicontadorcs a la espectrometria alfa, bota y
gamma .

Bibliografia Qencral pora ¢l Curso de

FPisica Nuclca

D. Hellidays "Introductory nuclear physics" (John Tiley and Sons,
N.York 1959).

A.S. Green: "Nuclear Physics" (lMeGraw-Hill Book Co., Inc. N.York,
1955) .

R.Evans: "The atomic nucleus" (McGraw-Hill Book Co. Inc., N.York,

1955).
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I. Kaplan: "Nuclear Physics" (Addison-Tcsley Publ.Co., I2ss.Second
edition, 1963).
7. Begré: "Nuclei and particles" (W.i. Benjamin, Ine. N.York, 1964).
C.l% H. Swith, "A texbook of nuclear physics" (Pergamon Prcss Book
Co., N. York, 1965).
H.i.o Tngey, "Introduction to nuclear Physics" (Addison-7esley Pub.Co.,
Mass,, 1966).
W."« Burcham: "Wuclear physics, an introduction (licGraw-Hill Book Co.
The., N.York, 1963).
F,A. Preston: "Physics of the nuclcus (iddison-Wesley Pub. Co.
lass, 1962).

Tablas mds usuales.

A.B, Tapstra, G.J. Nijgh and R. van Ii;shout; "Wuclear Spectroscopy
tables" (North Holland Pub. Co., Amsterdan, 1959).

C.l.. Lcderer, J.¥. Hollander and I, Perlmen, "Table of isotopes"
(Sixth edition, John Tiley a2nd Sons, N.York, 1967).

Iibros y serie de puhlicaciones.

Alphe-beta and gamma-ray spectroscopy, c¢d. K. Siegbahn (North-
Holland Pub. Co., AmBterdan 1965).

i

Annual Roview of Nuclear Science, e€d. . Segré (Annual Reviews, Inc.
California).
lethods of Experimentzl physics, cd. L. Yuang and C.S. Wu (L.cademic
Press, N. York, 1961),
Nuclecar Spectroscopy, €d. F. Ajsenbcrg-Selove (Academic Press,
N.York, 1960).
Handbuch der Physik (J. Springer Verlag, Berlin, 1958).

Bibliograffa pera instrumentacidn nuclcar.

J. Sharpe, "Nuclsar r-diation detectors™ (Hethuen Monograrhs on
Physical subjects, London 1955).
V.J. Price,'"Nuclear radiation detection' (LcGraw-Hall Book Co.,

New York 1964).
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