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Mediciones electrfnicas analdgicas y transductores. Dominio de datos.
Conversidn de dominios. Termémetros a termocupla. Errores de medicida.
Conversores de dominios. Transductores y medicidn de corriente. Foto multi-
plicador. Fotodiodo de vacio. Fotodiodo y Fototramsistor de silicio. Fuen-
tes de tensidn, transductores y mediciones. Generacidn de voltaje. Sepa-
racidn de carga. Fuente de tensifn de laboratorio. Transductores con sali-
da de tensidn. Celda fotovoltaiea. Transudctor temperatura vdltaje. Medi-
cidn directa de tensidn. Voltfmetro a vilvula. E1 osciloscopio. Medicidn
de tensidn por el mé&todo de comparacidn por cero. Mediciones de temsidn
con "offset”. Técnicas de comparacidn de temsifn. Detectores de cero.

El comparador. Detector de cero con amplificador a chopper y con amplifi-
cador operacional. Sistemas de medicifn a servo. Seguidores a servo. Fl
potencidmetro y el registrador a servo. El amplificador potenciom@trico.
Voltimetro digital. Seguidores de corriente a servo. Servomecanismos y
con amplificador operacional. El amplificador inversor. El sumador.

Teoria de los circuitos

1) Circuitos pasivos. Elementos. Nodos. Mallas. Partes, Notacidn operacio-
nal. Transformacidn de Laplace, aplicaciones. Solucidn de una ecuacidn
diferencial. Condiciones iniciales.

2) Método de las mallas. Método de los nodos., Fuentes e intercambio de
fuentes. Teoremas de Thevenin y de Norton. Interpretacidn grdfica.

3) Concepto de sistema lineal. Funcidn del sistema. Funcidn transferencia.
Funcidn impedancia. Diagrama de bloque. Reducecidn de bloques.

4) Representacidn grifica de la frecuemcia compleja. Propiedades de la fun-
cidn H(S). Polos y ceros simples, multiples, reales y complejos conju-
gados. Estudio de la funcifn transferencia cerca de los puntos criticos.
Estudio sistemftico de las funciomes: H(S) Pasabajo, HYS) Pasa Alto,
H(S) Pasa Banda.

5) Respuesta al impulso en redes el@ectricas. Respuesta a una excitacidn
senoidal. Diagramas de Bode en amplitud y Fase. Log-Plot-dB. Circuitos
integradores, diferenciadores. Atenuador compensado.
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6) Cuadripolos pasivos. Matriz impedancia. Conexién Serie-Serie. Matrizz
admitancia. Comexidn paralelo-paralelo. Comexidn en Cascada. La matriz
A. Relacidn entre los Aij y los zij. La matriz hibrida H. Conexién se-
rie-paralele y su inversa. La matriz G. Medicifn de los pardmetros h
de un cuadripolo. Circuitos terminados con impedancia de generador y car-
ga. Transferencia de tensifn.

7) Elementos de circuitos electrénicos ideales. El diodo ideal y la fuente
controlada. Circuitos resistivos con diodos. Andlisis gr&fico con re-
sistencias lineales en serie y en paralelo y combinados. Solucién gra-
fica de circuitos no lineales. Recta de carga. El diodo real, conductan-
cia. Avdlisis lineal a trazos. El diodo semiconductor. El diodo Zemer.
Amplificadores de tensidn y de corriente no ideales, parametros hibridos.

Circuitos rectificadores

1) Enclavadores. Recoriadores. Circuitos compuerta (AND y OR). Rectificacidn.
Coaversidn de potemcia de CA en CC. Rectifidatidn de media onda. Capa—
citor de filive. Cilculo de la ondulaciBn. Eficiencia. Regulacifn, Di-
seiio. Rectificador de onda completa. Difeventes tipos de circuites. El
diode Zemer. Fuentes de referencia de tenmsidn. Circuito regulador de
tensifa con diodo Zener. Anilisis gréfieo: aplicaciones. Semiconducto-
res. Estructura cristalina em Ge vy Si. Flujo de corriente en un semi-
conductor. Recombivacidn. Corriente de difusidn. Dopado y juntura P-il.
Material P. Material N. Juntura P-N. Polarizacifn directa e inversa de
un2 juntura PN, Diodo. Ley. Resistencia mutua. Juntura PNP. Accifin tran-
sistor em base comfin. AcciBn transistor em coneccidn emisor comiin. Cur—
vas caracteristicas de entrada, salida y mutuas.

2) Caracteristicas de los transistores. Comexiones. Ecuaciomes de Ebers-Moll.
Modeloe. Relaciomes de continua en un smplificador a tramsistores. Punto Q.
Recta de carga. Las ganancias de corriente ~Ly [;Ab » relaciones entre ~(

Py ¢ (ALFA BETA Y BETA PRIMA). Significado de gamaveia e impedancia.

3) Relaeidn ganancia impedancia a la alterna. Circuito equivalente
base comiin. Aplicacidn de la relacidn de gamancia impedancia a las tres
conexiones del amplificador a tramsistor. Relacidn de Schokley (hib)'
Circuitos précticos. Factores a considerar para la estabilidad del
punto de reposo. Circuitos de polarizacidn del transistor. Polarizacidn
con resistencia en emisor. Estabilidad de la polarizacidn. Efectos de
la temperatura em el punto de operacidn. Variaciones de I hfe y VBE
en Si y Ge. Factor de estabilidad. Estabilizacién por realimentacidn
nodo-nodo. '
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4) Amplificadores a transistores de una etapa simple. Etapa emisor comiin.
Impedancia de entrada, salida y ganancias de tensidn y de corriente.
Resumen de los requisitos para la polarizacidn practica. "Reglas del
Novicio"

5) Amplificadores de acoplamiento directe. Etapas miltiples en cascada;
polarizacidon y ganancia. Amplificador diferemcial. Gamancia. Facter
de rechazo. Modo comiin y diferencial. El circuite Darlington. Métodos
para acoplar etapas amplificadoras. Diversas conexiones para combinar
dos transistores.

Transistores de Efecto de Campo
introduccifn. El transistor MOS y el J-Fet. Comstruccidn. Medicidn de las

carac,ﬁlcx'istieu de un J-FET. Polarizacifn del J-Fet. Simplificacidn.
Polarizacidn por ecorriente constante. Camancia de tensifn y niveles de re-

sistencia. v espuesta a frecuencias. Aplicaciones de corriemnte conetante.

Amplificadores operaciomales

1) IntroducciBu. Terminales de fuente de alimentecidm, de salida, de en-
trada, ganancia a 3@zo abierte, definicidn. Tensidn de entrada dife~
rencial. Introduccidn del comparador idzal. Semsor de tensidém en la
entrada mfs (+). Seasor de tensiln en la eatrada memos (-). Detecto—
res de nivel de tensidn. Fuente prictica de refereancia. :

2) Amplifieadores inversores y no iuversores. ¥i amplificador imversor.
Tensiln positiva aplicada a la eatrada inversora. (orrientes de szlida
v de carga. Tensidn negativa aplicada a la entrada inversora. Teusidn
alterna aplicada a la eantvada inversora. Sumador inversor y mezclador.
de audio. Imversor com ganancia. Seguider de tensidm. Awplificador mno

«drrersor. Sumador no-inversor de N entradas.

3) Comparadores. Intvoduecifn. Kealinentscifn positiva. Umbral superior
de itensidn. Uambral inferior de tensifm. Bisteresis. Limitaci®un de la
tensifn de salida {pesitiva y pegativa). Limitacida siuéivica.

4) Pias-offset-Drift. Anche de banda. Slew Rate. Introduecidn. Corrieutes
de polsrizecifn Jde enirada. Lfecto Jde las corrientes de polarizacifn
en la tenasifo de salida (+ ¥y --_)‘. Zfecto de la corriente de oifset en
la temsifn de sallda. Compensaci®n. Efecto de la tensifn de offset de
entrada en la tensidm de salida. Tension de offset de entrada pava el
circuito sumador. Anulacitn de los efectos de la corriente de polariza-
cidn y de la tensidn de offset. Derivada, estimacidn de su efecto. Res-

puesta a frecuencia de un amplificador operacional. cmpensacianpintetu
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de frecuemcia. Curva de respuesta a frecuencia. Ancho de bamda para
ganancia unitaria. Rise time. Respuesta a frecuemecia para pequefias
sefiales. Efecto de la ganancis a lazo abierto en la ganancia a lazo
cerrado. Intervalo de frecuencia para una ganancia del 17 y del 10%.
Determinacidn grifica. Slew Rate vy tensidn de salida. Definicidn.
Causas, limitacidm para ondas senoidales.

Otras aplicaciones.

5) Amplificadores operacionales. Como integradores y difereneiadores.
Amplificador diferencial bAsico. Amplificador de instrumentacidn.
Operacifn. Referenciacifn de la tensidn de salida. Mediciones con
el amplificador de instrumentacibn: mediciones, de corriente v teu-
sidn, en forma diferemcial. Ampiificador puence.

Fuenteg de alimentacifn recwladas usando amplificador operacional

Intreduccidn. Al regulador bisicc con realimentaed@n. Operacifn del ve~
gulador. Resistencia de salida. Requerimientes de potemcia. Limitecidn
autondtiean de la corriente de salida. Mixima disipaci®n eon proteccidn

de cortocircuite. Seusado remots de tensifn. Ifecto dec sensar remotamente
sobre la resistemcie interns. Programacifr remote de una fuente de ali-
mentacifin regulada. Programacidn de la tensidn de salids en pesitiva o
megativa. Programacifn de un regulador, come smplificador de audio. Aumen-

to de la capacidad de corrieunte del regulador.

Dispesitivos de dis « 1) Introduccidn al tramsistor unijunturs.

Aceibn de oscilacidn com el UJT. Tensiones de salida del BJT. Aceidn del
UJT cou gemerador de carga dum corriente comstanta. Circuitos de aplica-
cidn. Medicidn de las caracteristicas estéticas dei UJT. Osciladores con

BJT. Determinacidn de 1os parametros, frecuencia de oseilacidu. Limites.
Circuitos de apiicacidn.

2) El rectificador eontrolado de gilicio. Introduccidm. Principio de
funcionamiento. Encendido del SCR. Curvas caracteristicas y mediciones
eléctricas del SGR. Corrientes mediz y B8 en fumeidn del dngulo de dis-
paro. Control de potemcia con SCR de 1/2 onda, Aplicaciones de la cou~
binacion UJT-SCR.

3) Llaves con trangistores. Saturacién Yy corte para saturacifn. Recta
de carga. Limitaciones de temsifn y corrieate de un transistor. Tiempos
de commutacidn Ton ™ L, e, T = Tgt t.. Llaves simples. En

o
cascada. Enclavamiento con diodo para reducir t e Explicacidn.
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Realimentacidn Negativa: Defimiciomes., Uso del algebra de bloques. Cua-~

dripolos cargados. Diferentes conexiones. Formacifn del amplificador bdsico
cargado a. Significado del circuito f. Efecto de la realimentacifn so-

bre las impedanciae de emntrada y salida. Efecto sobre las diztorsida y el
gumbido o seiiales pardsitas. Ejemplos de los cuatro casos posibles. Circui-
tos précticos. respuesta a frecuemcias, Influenciz sobre los poles y ce-
ros de a.

2} Realimentacidn positiva: Boadicidn de ocscilacidn. OGsciladores cargados.
Criteric de Ayquist. Osciladores quasi sencidales, Oseilsdores a resig—
tencia y capacidad, Puente de Wien, puente @éhle T, gitoc de fase. Condi-

¢ifo de eseilecifn. Transferencis de 1a red pasiva. Varice ejemplos.

Instruaental: Tester, Oscilader de Awdio, Volt¥metro 2 vAlvela, oscilos-

eopio, Voltimetvro digital.

Aprebado por Pesolucidn DT
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