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I. INTRODUCCION de estado

Fotones, Rendijas de Young. Polarizacifn de fotomes. Analizadores. Concepto /
7 espazio de los estados. Energla y momento angular de fotomes. Comcepto

de Amplitud de probabilidad,

Vector de estado y espacio de los vectores de estado de polarizacidn de

un fotdn. XKets y Bras., '"Brackets" y Amplitudes de Probabilidad,

- Rotaciones de los estados de polarizacidn.,

' Operadores sobre los Vectores de estado.

Incerteza cliisica y cufintieca.

I1I. FEL FORMALISMO DE. LA MRCANICA CUANTICA

Estados de una particula.

Espacio de los Estados. Representaciones. Lstados X ¥ ol
Operadores.

Postulados de la mecinica cuintiea.

istados de un sistema, El proceso de madicidn. Descomposicidn espaatral.
Ecuacidn de Schroadinger., Priucipic de superposicidn,

La Particula libre. Paquetes de ondas. 2

Observables. Mediciones simult@neas de observables. Incerteza.
Conjunto complete de obsgervables cempatibles.

Sistemas conservativos y estados estacionarios.

EZstados ligados v no ligados.

Dependencia temporal de valores medios. Teorana de Fhrenfest.
Principio de correspondencia.

Problemas unidimensionales. Paridad. Matriz y amplitud de scattering,
Operador de evolucidn.

ITI. ROTACIONES Y FL MOMENTO ANGULAR

Las dlgebras en mecfinica cudncica. Algebras de Lie. Representacionaes matri-
ciales de Algebras, reducibles e irreducibles. Lema de Schur. Tl &lgebra
del momento angular o SU(2). Operadores de subida, bajada v de Casimir, Re~
presentaciones de SU (2) de dimensi®n 27 + 1. Los harmbnicos esféricos. Il
grupo de las rotaciones de R7. Representaciones en el espacio de los poli~
nomios homogéneos. Suma de momentos angulares: producto teasorial de aspa-
cios. Suma directa de espacios imvariantes. Coeficientes de Clebach~Cordan:
deduccidn general. Simbolos 3-j y manejo de tablas.

Bi lems de fchur y ortogonalidad de las representaciones del arupo de rota-
ciones en R’, El teorema de Wigner-Fckart. Anlicasiones.

ATOMD DE HIDROCENO. I.

Particula er m potencial central,

Autoestados del Hamiltoniano y del momento angular.

Atomo de hidrSgepo. Autoestades, Niveles de energfa. Degeneracidn
Simetria adicional del Fidrdgeno. Vector de Lensz.

0¥ SPIN 1/2
Intreduccidn. Momento magnético del electodn,

Aprobado por Resolucin ? < < 2




VI.

VIII.
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Spin como variable dindmica.

Rotaciones.

Experiencia de Stern-Gerlach doble.

Matriz demsidad: Estados puros y mixtos.

Polarizacién de un haz/ de electrones,

Interaceidn de un has de particulas de spin 1/2 con um material
ferromagnético.

HETODOS APROXIMADOS PARA LA SOLUCION DR LA ECUACYSN DE SCHROEDINGER
INDEPERDIENTE DEL TIEMPO

Método perturbative {(Rayleigh~Schroedinger).

Perturbaciones de niveles no degenerados y degenerados,

Perturbaciones vy simetrfas.

Corrececicnes a la m::h y vector de estado. Acotacidn del error ea

la aplicabilidad del m@todo.

{i€todos variscionales.

Atomo de Helio. Comparacifn de los resultados perturbativos y variaciengias,
Aplicasifn del m@todo variaciomal al ifn molSeuls de hidrdgene v ala
interaceidn de Van der Waals.

EL ATOMO DE WIDROGENO. II.

El &tomo de hidrSgeno en campos elBetricos y magndticos. Efecto Stark
linesl y cuadriitico. Efecto Zeeman normal y arBmalo.

Correcciones relativistas dl Namiltoniano. Estructura fina del ostado fun-
damental y primer estado excitade,

Correcciones por la interacci®n eom el spin del niiclec. Estructura hiperfi-
na de estade fundamental,

PARTICULAS IDENTICAS

Diferencias en el tratamiento clfisico y cufintico.

Operadores de permutacidn de partfeulas

El grupo de las permutaciomes de N objetos. Divieidn en clases. Tablas de
caracteres de las representaciones irreducibles.

Postulade de simetrizacibn

EBosones y fermiones,

Utilizacifn de las tables de caracteres em la conatrueeifn de funciones de
wnda,

Aplicaciones. Estructurs estads. del Welie.

TEORIA DE TRANSICIONES

Ecuacibn de evolucidn. Transiciones en un espectro discrete: f8rmuls de Rabi.
Trausieiones em un continuot reglac de oro de Fermi, Ancho natural de 1fnea.
Transiciones radiativas atémicas, desarrollo multipolar, Reglas de seleceifn.
Cileulo de vidas medias. Estados metaestables. Problemas de choque, Apro-
xizacidn de Born. Dispersifn de elactrones por Atomos. Efecto foteeléetrico,

aprobado por Resolucién . 7 ? 2
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