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Propagacidén rectilinea de la luz, concepto de raye lumino-
so. Leyes de la &ptica peométrica., Camino dptico. Princi-
pio de Fermat. Principio de Huygens. Frente de onda y mar-
chia de leos rayos. Deduceidn de las leyes de 1la dptica geo-
métrica a partir del principio de Huygens y de las hipd-
tesis corpuscular de Newton, Veloeidad de la luz; méteodos
de medicidn. Concepto de onda simple, longitud de onda,
periodo y frecuencia; superposicidn de dos ondas de la
misra frecuencia, interferencia. Pxperiencia de Malus,in-
terpretacidn,

Noeidn de las teorias actuales sobre la naturaleza en la
luz, condiciones de validez. El espectro ePectromagnéti-
co. Flujo radiante e intensidad, Sensibilidad relativa
del ojo humano., Flujo luminoso. Iluminacidn..Luminosidad.
Brillo fotométrico. Lev de Lambert. Unidades fotométricas.
Magnitudes y unidades fotométricas. ifagnitudes y unidades
radiométricas. Relacién entre unidades radiométricas y

fotonétricas, Mediecifn de magnitudes Fotomdtricas.

'laces homocéntricos y astigmiticos. Optica paraxial. Diop-
tra esférica, lentes delgadas. Espejos esféricos. Foten-
cia dptica de una lente. Tdrirula de Gauss. Forma YNewto- o
niana de la Ley de Gauss. Construcciones eraficas. Aumen-
to lateral y aumento angular. Invariante de Lagrange
Helmholtz. Matriz de rotacidén de una diontra. Matriz de i
translacidn. Matriz de reflexidn. Matriz de un sistema N
v constantes de Gauss. Significado de las constantes de

Gauss. Matriz objeto-imagen., Planos principales, nodales

y focales de un sistema &ptico, su posicidn en términos 1
de las constantes de Gauss. Matriz plano focal. Lentes
gruesas.,
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4.- El ojo, sus defectos y correccidn. Instrumentos &pticos,

lupa, microscopio compuesto, anteojo astrondmico, cédmara
fotopréfica y proyector de diapositivas. Defectos de
sistemas Spticos. Condicién de Abbe. Pupilas y diafragmas.
Brille de la imagen formada por un sistema dptico e ilu-
minacién. Ejemplos.

Ondas latitudinales y transversales. Eiemplos: ondas so-
noras, ondas transversales en un medio elé@stico. Fcuacidn
de ondas. Principio de superposicién. Intensidad energfia
v amplitud de una onda sinusoidal. Ondas esféricas. Su-
perposicién de ondas con la misma direccién de polariza-
cién. Paquete de ondas. Perfil de las lineas espectrales.
Efecto Doppler. Velocidad de grupo. Tren de ondas. Lon-
pitud v tiempe de coherencia.

Absorecidén de la luz., Reflexidn y transmisiédn de la luz

a través de la superficie de dos medios Spticamente dis-
tintos; polarizacidn; reflexién total; luz lineal, cir-
cular y elipticamente polarizada; luz natural, transmi-
8i6n de luz polarizada, reflexidn total frustrada.
Dispersidn de la luz, observacidén de la dispersidn; apa-
ratos espectroscdpicos, prisma.

Propagacién de la luz en medios heterogéneos. Sustancia
Opticamente anisdtropas; birrefringencia. Aplicacidn del
principio de Huygens a la birrefringencia. Rayos ordina-
rios y extraordinarios, polarizacidn de los mismos. In-
dices de refraccidén principales, determinacidn. Lé&minas
de cristales birrefringentes. Clasificacidn de las sus-
tancias de acuerdo a sus propiedades &pticas. Actividad
optica. Ciro magnético del plano de polarizacidn.

Clasificacién de los fendmenos de interferencia y difrac-
cién. Interferencia por divisidén de frente de onda. Fx-
periencia de Young. Otros experimentos de interferencia
por divisidn de frente de onda. Interferencia por divi-
£idén de amplitud. Interferencia en ldminas delgadas.
Franjas de igual ineclinacidn. Franjas de igual espesor,
Interferémetro de Michelson, Interferfémetro de Fabry-
Perot. Filtros de interferencia. Interf ia de luz
polarizada.
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Principio de Huygens Fresnel; aplicacidn a la propaga-
cidén de una onda esférica, diferencial de Kirchhoff. Re-
lacién con la Hptica geomdtrica y el principio de Fer-
mat: propagacidén rectilinea de la luz, Clasificacidn de
las figuras de difraccién. Difraccién de Fraunhoufer por
ranura y abertura rectangular, y por abertura circular.
Red de difraccidn. Poder separador de una red. Difrac-
cién de Fresnel.

TERMODINAMICA.

Evolucién de la interpretacién cientifica de les fené-
mencs t&rmicos. Deseripeidn macreoscédpica v microscdpica
de una custancia. Relacién entre la termodinimica vy la
mecénica estadistica. Temperatura, equilibrio térmico;
medicidn de la temperatura, escala Celsius y escala
Kelvin. Teoria cinética de un gas ideal, significado
cin@tico de la temperatura; energfa interna de un gas
ideal, primecipio de equiparticidn. Determinacidn del nfi-
mero de Avogadro. Recorrido libre medio de las moléculas.
Fenémenos de transporte en gases, difusidn, conductivi-
dad térmica. Cases reales, ecuacidn de Van der Waals,
isotermas de Van der Waals. Emergia interna de gases
reales, efecto Joule-Thompson. '

Sistemas termodin&micos, clasificacién. Estado de equi-
librio. Procesos de flujo estacionario. Macroestados y
microestados de un sistema termodindmico. Funciones de
estado. Variables intensivas vy extensivas. Procesos
cuasiectéticos y procesos reversibles.Trabajo de compre-
gién y expansidn, de flujo, ejemplos. Coeficientes de
dilatacidn térmica y de compresibiliddd. Calor, inter-
pretacidn microscdpica y macroscdpica. Caler especifico,

-equivalente mecdnico del calor. Primer principioc de la

termodinmnica.

Expresidn del primer principio para un sistema cerrado,
para un sistema simple abierto, para un sistema de va-

rias componesntes, para un proceso de f estacionario
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las derivadas de la energia interna en funcidn de pro-

riedades medibles., Transformaciones adiabdticas vy poli-
trdpicas.

Ciclo de Carnot. Trabajo 2n un ciclo reversible., Rendi-
miento de un cicle. Segundo principic, enunciados de

Clausius y de Kelvin. Rendimiento de una mdquina térmi-
ca. Escala Kelvin de temperaturas, cero absoluto. Ciclos
térmicos. Significado estadistico del segundo prineipio,

Desigualdad de Clausius, entropia. Cidlculo de variacio-
nas de entropfa. Variacionee de entropia de procesos
irreversibtles. Entropia absoluta, tercera lev de la ter-
nodinémica. Coeficiente de expansidn térmica y calor
especifico a temperatura cero.

Expresidn cowbinada de la primera y segunda ley, Utili-
dad de definie nuevas funcicnes de estado. Muncicnes de
telmholtz y de Gibbs. Transformaciones de Legendre,
Poteneciales termodindmicos, Primeras y segundas deriva-
das de los poterciales termodinimicos, lLeyes de Maxwell.
Ixpresién diferencial del primero y segundo principio y
de los potenciales quimicos para sistemas de varios com-
ponentes. Relacidn de 8ibbs-Duhem. Estudio de informacidn
experimental minima que se ne-esita para determinar las
propiadades termododinémicas de un sistema de una compo-
nente,

Criterios de equilibrio, Condiciones de equilibrio para
un sistema con varias fases. Regla de las fases de QGibbs.
C4leulo del potencial quimico para sistemas simples. Cam-
bios de fase, ecuacién de Clapeyron, relacién de Poynting,
vaporizacidn, fusidn y sublimacidn. 28lidos y liquidos,
ecuacidn de estado, calor especifico. Ley de Debye. Pre-
8idn de radiacidn, ley de Stefal Beltzmann. Solucicnes;
ley de Gibbs-Dalton; ley de Raoult; elevacién del punto
de ebullicidn, descenso crioscdpico: presidn osmbtica.

r. JULIO GRATTON
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17.- Reacciones quimicas. Regla de las fases de Gibbs en

presidn a reacciones gquimicas. Ll estado standard de

una sustancia pura. Calores de reaccibn. Actividad qui-
mica. La Ley de accién de masas. Mezcla de gases, La ley
de accion de masas para una reaccidn en gas de varias
componentes., Fugacidad. La constante de equilibrio,
Variacidén de la constante de equilibrio con la temperatura.
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