Proprama de Complementos de Electrodinamica

N

2do, cuatrimestre 1977 - Dr. Rubé&n 1. Contreras

Zeuaciones de Maxwell: Potenciales escalar v vectorial. Fcuaciones para los poten-
ciales. Solucidn de la ecuacién de ondas dependiente del tiempo no homogéneo: méto-
do de la funcidn de Green tanto nor analisis temporal como temporal v espacial de
Fourier. Potenciales retardados. Problema de valores iniciales ¥y representacidn de
¥irchhoff. Teorema de conservacidn nara sistemas compuestos de particulas carcadas
7 campos electromagnéticos: comservacidn de la energia, del impulso lineal y del
impulso angular. Vector de Poynting, tensor de Maxwell vy tensor de flujo del impulso
angular. Fstados de polarizacidén de una onda electromagnética: condiciones en las
cuales la onda transporta impulso angular v sisno del mismo.

Radiacidn: Determinacidn de los campos de radiacidn a partir de los potenciales
retardados, tanto para el caso monocromatico como para el estudio de un pulso. Fner-
gia irradiada. Antena lineal alimentada por su centro con una tensidn senoidal: caso
?eneral v casos particulares, antena de onda completa, de media onda v de longitud
muy coria en comparacién con la longitud de onda.

Resistencia de radiacidon. Imnedancia caracteristica del espacio libre. Potencial

de Hertz. Condicidn de Lorentz v ecuacidn de continuidad de la carga,

Bector polarizacidn: expresidn de las densidades de carga v corriente a partir del
migmo. C&leulos de los campos de radiacidn a partir del potencial de Hertz.

Campos producidos por: un dipolo el@ctrico oscilante, un dipolo magnetico oscilante
¥ un cuadripolo el@ctrico oscilante. Lineas de campo producidas por un dipolo osci-
lante. Tensor cuadripolar: componentes independientes que definen al campo de ra-
diacidn. Aproximaciones lineal y cuadripolar para una attena lineal,

Difraccidn: Integral de Firchhoff. Fquivalentes vectoriales de la integral de

Kirchhoff. Principio de Babinet de las pantallas complementarias. Difracecidn ror
una apertura circular.

Desarrollo multipolar del campo electromagnético: Soluciones basicas de ondas esfé-

ricas para la ecuacion de ondas escalar. Desarrollo en serie de la funcidn de Creen
para la ecuacitn no homonénea de Helmholtz. Armdnicos esféricos vectoriales. Caracte-—
risticas de los multipolos elé&ctrios y magnéticos. Poopiddades de los campos multi-
polares. Fnergia y momento angular asociados a la radiacidn multipolar. Interpreta-—
cidn en términos de fotones asociados al campo electromagnético. Reglas de seleecidn
para transiciones radiativas entre dos sistemas cudnticos. iscusidn de la paridad
asociada con un campo multipolar determinado. Operador que describe la interaccifn
entre un campo electromagnético y una particula carsada. Distribucidn angular de

la radiacidn multipolar. Interpretacidén fisica de las drdenes multipolares mAs bajas.
Ausencia del t@rmino monopolar en los campos electromapndticos: razones fisicas

que lo justifican. Fuentes de radiacidn multipolar. Momentos multipolares producidos
por densidades de carga, de corriente y de mapnetizacidn. Radiacidn nultipolar en
sistemas atdmicos y nucleares. Estimacidn de las probabilidades de transicidn para
distintos Grdenes multipolares y comparacidn entre transicionmes eléctricas v magné-—
ticas, tanto en Atomos como en niicleos. Analisis multipolar de la antena lineal ali-
mentada por su parte central. Comparacidn con los resultados obtenidos con otros
métodos,

Desarrollo de una onda vectorial plana en ondas esféricas, para los distintos esta-
dos de polarizacidn. Scattering de ondas electromagnéticas por una esfera conductora,
Andlisis del estado de polarizacidn de da onda dispersada. Limite para longitudes

de onda larga comparadas con las dimensiones del centro dispersor. Angulo de Thomnson.
Scattering de Ravleigh. Seccidn eficaz diferencial y total. Resultado de Mie v Dehva,
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Cargas sometidas a campos electromagnéticos: Principio de accidn minima,
El lagrangiano para una particula sometida a4 un campo externo., Funcidn de Hamilton
v ecuacidn de Hamilton-Jacobi. Ecuaciones de movimiento de una carga en un campo

electromagnético; casos particulares: campo eletrico uniforme y constante, campo

magnétice uniforme v constante: campos eléctricos y magndticos uniforme ¥y constantes
en forma simultinea.
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Radiacidn producida por cargas en movimiento: Potenciales de Lienard-Wiechert v cam-
POS producidos por una carga puntual. Distribucidn angular de la potencia irradiada
tanto para el caso relativista como no velativista. Fuerza de reaccidn debida a la
radiacion. Particula cargada en movimiento rectikineo.

Electrodinfmica de medios en movimiento: Corriente de Foucault. Interaceidn entre
los campos eléctricos y magneticos por movimiento de los diel@ctricos presentes.
Leyes relativistas de transformacidn de los campos en presencia de medios en movi-
niento. Teuaciones de Minkowski., Relaciones constitutivas.,

Bibliosrafia

1. JACKSON, J.D. "Electrodindmica Clasica", editado por Alhambra.

2, PANOFSKY, W. v PHILLIPS, M., "Classical Electricity and Magnetism", editado por
Addison~Vesley,

3. LANDAU, L.D. y LIFSHITZ, E., "Teorfa Cldsica de Campos", editado por Reverta.

4. LANDAU, L.D. y LIFSHITZ, E., "Electrodinamica de los Medios Continuos”, Editado
por Reverté.

El curso de complementa con un conjunto de 20 problemas pertenecientes & los siguien~

tes capitulos de la bibliografia arriba eitada: de la referencia 1): Capitulos 9;
12; 14 y 16, Referencia 2): Capitulo 14 desde el 16 en adelante; Referencia 3)
capitule 6; 7; 8 vy 9, Referencia 4): Capitulo 9 y 10

Duracidn del curso: 1 cuatrimestre

Cantidad de horas semanales: 3 - Duracidn total: 45 hs.

Requisitos para su apzchacida: i) todo participante debe resolver los problemas ci-
tados miis arriba y debe exponer la resolucidén de al menos uno de ellos para el res-

to de los asistentes, ii) Jebe rendir un examen final que incluye: a) el probrama
adjunto, b) el anfilisis de los ppoblemas.
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