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Pormulaci®n Hewtonizna de la Mecanica,
Leyes de Newton. Conservacién del momento lineal, angular v energia,
Vinculos. Leyes de Newton con vineulos.

FormulaciSnu Lawgrangiana y Prineipio de Hamilton.

Grados de libertad, Coordenadas generalizadas. Prinecipio de trabajo virtual.
Fuerzas generalizadas. Principio de D'Alembert. Ecuaciones de Lagrange.
Potenciales que dependen de la velocidad.

Leduceidn del Prineipio de Hamilton a partir del principio de D'Alembert.
Elementos del cZlculo de Variaciomes. Deduccibm de las Fouaciones de
Lagrange dei Prineipio de Hamilton. Extensidn a sistemas no conservativos

y anholonowos. Multiplicadores de Lagrange.

Simetrias y el Lagrangiano’

Transformaciones Jde¢ coordenadas. Iavarlancia. Simetrias. Teopvama de Noether
Constantes de moviniento. Invaviancia frente a traslaciones temporales.

El Hamiltoniano, relacidn con la energia.

Sistemas da (33 cuerpos. Reduceidn al problera de wn cuerpo. Problema uni-
dimensional equivalente. Orbitas, propiedades. Atraecidn gravitatoria y
leyes de Kepler. Teorema del viriail. Dispersidn: detinicidn, cdlculo y
medicidn de saccionas eficaces. Trmulas de Ratherfo-l. Seccidn eficas
total. Transformacidn del sistema de centro de masa al de laboraterio,

Sistemas no .nerciales

Transformacicnes de coordenadas. Sistesas no inerceiales.

Comportamiento de Lagrangiano y Hamiltcuilamo, Derivado temporal en un
sistema inercial y en umo rotante. Fcuaciones de movimiento en sistemas
no inerciales.

Cinemética del Cuerpo rigido.

Rotaciones. latrices ortogenales. Rotaciones infinitesimales. Vector y
Tensores. Grados de Libertad del cuerpo Rigido. Velocidad del CR.

Energia cindtica. Temsor de Inercia. HMomento Angular del C.R, Ejes prin-
cipales. Existencia de la rotacidn que lleva a un sistema de ejes prineci-
pales. Diagomalizacidn de una matriz. Autovalores y autovectores, Movimiento
gemeral de un C.7. Tecrema de Duler. Orientacidn del Cuerpo Rigido.

Angulo de Buler.

Dindmica del Cuerpo Rigido.
Dependencia tewporal del wmomento angular del C.R. Ecuaciones de Fuler,

Lagranziano del cuerpo Rigido. Aplicaciones: Cuerpo rigido libre. Trompo. !
simétrico pesadc.

Pequefias Oscilaciones para sistemas con varios grados de libertad.
Planteo del problema. Movimieanto del sisteama con uma sola frecuencia.
Ecuacidn de autovalores. Frecuencias normales, ccordenadas normales.
Frecuencias nulas. Vibraciones de molfculas lineales y no lineales.
Pequeiias oscilaciones de una cuerda pesada.
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Ecuacionez de Movimiento de Hamiltep.
Daduceibn a partir de las Fcweciones de lagraange y del Primcipio de Hamilten.
Prineipic de ¥inina acoin.

Tragsformaciones carinicas. efinicide y ejevplos. Integrales de Foincand
paratesis (e Lagrauge y de Peisson. Trensformaciones canSnicas infinitesimales
El hamiltonlano coi geaerador infinitesimal de la evelueién temporal.
Invariancizs 2o "aallreniane y propiedades do conservacifn Paré@antesis,

de Poissoo Je las compomentes dol momento augilae. Teorema de Liouville,

EBewacibn <@ Haniltou-Jacobi: ecuaciones para la funcife principal de
Hamilton v la funcife csvaeteristica de Hamilton. Separaeile de warlshbles.
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