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Profesores - Jri Juan M} Simon - Ing. Rodolfo Gayoso

1) Leyes fundamentales de la Optica. Ley de la reflexidn, ley de
Snell, reflexidon total. Principio de Fernat. Reflexidn y refrac-
cion en superficies planas, prisma, prismas de reilexidn total,

2) Dioptras esféricas. Jcuacidn de la dioptra, formacidn de imagenes,
focos, distancias focales. Aumento lateral y angular., lEtodos

graficos, Invarianie de Lagrange.

3)“§istemas de diopiras, Lentes delgadas, Sistemas Opticos centrados,
Planos principales, focos, distancias focales, marcha de rayos.

Construcciones grificas. Resolucién de Sistemas Opticos dentrados.

4) Instrumentos (piticos. E1 ojo, sus defectos y correccidn, lupa,
microscopio compuesto, anteojo astrondmico, camara fotografica,
proyector de diapositivas. Pupilas y diafragmas.

5) Ondas. Bcuacidn (s las ondas, ondas arménicas, expresidn compleja

de las ondas armonicas, superposicidn de Ondas. Principio de
_ 3

fduygens— Fresnel,

{2
S

Interferencia., xperiencia de Joung.3iprisma de I'resnel. Inter—

a 3 - ~ - l -
ferencia en laminas delgadas., Localizacidn de franjas. Coherencia.
7) Difraccidn,ifraccion de Fraunhofer par una readija. Por doble ren—

dija. fed de difraccion. Poder resolvente de Instrumenios Opbticose

8) Polarizacidn.ley de Brewster.lLey de Malus. Ondas transversales,
polarizadores y léminas birefringentes. Composicidn de vibpaciones

ortogonales, polarizacidn elipiica, actividad optica.
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TERUODINANLCA

Introduccion, delfiniciones Yy esgalas de temperatura

Introduccion. .sistema termodinamico. Variables termodinémicasq-
lledio ambiente. ustado de un sistema.'ﬂstado de equilibrio termo—
dinémico, ‘Sistema #imple, ‘Sistema homogéneo e inhomogénéo. Pasges, .
deuacidn de estado, :

Pared adiabdtica: definieidn. Pared diatérmica, :Idea de los moca
nismos .de transmisidn del calor, ijemplos prdcticos de paredes
adiabdticas y diatérmicas. Trasco Dewar, *

Zscalas de tempsraturg

Definicion de equilibrio'térmico entre dos sistemas. Ley cero de
la termodindmica. Sleccidn de ung escala de temperatura: propie— -
dades termométricas, diseflo de termémetro,.eleccién de puntos £i--
Jos y valores de temperatura asignados a los mismos, eleccidn da-
la forma de interpolacién, Comparacitn de escalas construidas con
distintas propiedades termométricss, -

Definicion experimental de un gas ideal.-Escala Celsius construi=
da con un @as l1deal, Escala Kelvin, Tunte triple del agua como
runto fijo,-

Procesos reversiblss e irreversibles :
Definicidn de proceso reversible.. Criterio de reversibilidad,
Posibiligad de procesos infinitamente lentes Peio irreversilbles.
Discusion de alsunos ejemplos, en particular la imposibilidad do
volver al estado iniecial el sistema ¥ el medio ambiente luego de
un preceso irreversible,

Trabajo termodindmico

Definicidn de trabajo termodindmico realizado por un sistema, ce—
mo el trabajo de las fuerzas exteriores cambiado de 8igno,
Aplicacifn a procesos reversibles e irreversibles, Calculo del
“rabajo de volumen.

Introduccion del Primer Principio de 'lermodindmica

Enunciado del primer principio .de la termodindmica
Experiencias de Joule de trabajo adiabatico. La energfa interns
como funcidn de estadogs Definiecidn del calor absorbido en un pro-—
ceso. i

Discusidn y ejemplos de la primera ley, HSguivalente mecdnico del
caler. Primer principio aplicado a sistemas abisrtos,

Aplicaciones del Primer Principio a sistemas simples

Definicidn de capacidad calorifica de un sistema y del calor es—
e . .
becirico de una sustancia.

Sistemas simples que realizan solo trabajo de volumen, Calar es—
pecifico a volumern constante en funcidén de la derivada parcial de
la energia interna, Calop especifico a presidn constante en fun—
cion de las derivadas de la energia intsrna ¥ de la ecuacidn de
estado, ;

Determinacion de la derivads parcial de la energfa interna 16 S
recto al volumen g temperatura constantes axpansidén libre de Jeule,
Beuacion difereacial de 1a adiabatica reversible de una sustancia
simple que realiza soleo trabajo de volumens

Aplicaciones al caso de un gas ldeal experiencia de la expansidn
libre de Joule de un gas ldeal; independencia de 1a energ’a in-
terna del volumen, Adiabdtica reversible de un zas ideal, selal
cion de 1bs calores especificos a volumen ¥y rresidn constantess

Aprobado por Resolucién T Y4/ ¥y , /

5 4 P T b e
— e

s _amad




5)

o2

Definicioh de la funcidn entalpia H. Demostracidn de que si la
rresion es igual en el estado inicial que en el final y que la
presidn exterior, y esta Ultima se mantuvo constante durante el
proceso, entonces el calor absorbido es lgual a la variacion de
entalpfa, Cp como derivada de H respecto a T, a p constante,

Aplicacidn del FPrimer Principio a reacciones guimicas ¥y cambios
de fase :

Definicidn de la variacidn de entalpia de reaccidn. Reactivos y
productos en el caso de un cambio de fase o una reaccidn quimica.
Determinacidn exXperimental directa de variaciones de entalpia po—
sitivas de reaccidn, Aplicacidn de 1la entalpia como funcidn de
estado en la determinacidn calorimétrica de variaciocnes de ental—~
pia de reacciédn,

Determinacidn de 1a variacion de entalpia de una reaoci5n, cono—
ciéndala Para otlras reacciones (ley de Hess),

Buntalpia de formacidn de compuestos ~ Sstads "Standard" de un
clemento,

Caleulo de ‘la variacidn de entalpia de reaccidn a ung temperaturs
7 presiBn, conociendo su valor a otra temperatura ¥y presién, ¥
los calores especiticos Y ecuaciones de estado de los reactivos
¥ productos,

Introduceion del Jesundo Principio

Introduccidn dl sejundo principio: Intento de obtener trabajo po-
8itivo en forma ciclica de un sistoma adiabdtico o de uno que se
encuentra en contvacto térmico con una sola fuente de calor.
Observacion de que, por lo menos en los ejemplos considerados,

el trabajo resulta mulo o negativo al completar el ciclo,
Observacidn de que, agregando una segunda fuente a distinta tempe-
ratura, es posible ovtener un trabajo positivo en el ciclo.
Srunciado de Ielvin del segundo principio - Emunciado de Clausius

Significado de que ula temperatura ses superior a otra, inde pen—
dientemente de la escals de temperatura. Definicidn completa de
una fuente ideal de calor,

Jefinicion de miquina t€rmica, miquina térmica simple, miquina
térmica reversibles posibilidad de invertir el ciclo en el dltimo
caso, ‘
Convencidn de siznos (distinta de 1a del libro de Permi).
Resultade de 1g primera ley para un sistema que realiza un ciclo.
Demostracidn de que una miquina t&rmiocs simple que realiza trabajo
Positivo, absorbe calor de 1z fuente calienie ¥y entrega calor a lg
fuente fria~méquina ¥ heladeras. Eficiencia de una maquina termica
simple,

Corolario I: Si una maquina simple reversible ¥y oira cualquiera
trabajan entre las mismas fuentes de calor, la eficiencia de la
maquina reversivle ©s mayor o igual que la de la maquina cualquiera,

Corolario II: Si dos méquinas simples reversibles trabajan entre
las mismas temperaturas, sus eficiencias gon iguales, es decir
que la eficiencia de una miquina reversible simple es funcidn
sole de las temperaturas de las dos fuentes con que intercambia
calor; = lo que es lo mismo, Q (T1) / Q (T2) = - r (T1,12)
uha méquina simple reversible .
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Corolario IIT ; £(T1;72) es igual al cociente de los valores que
voma una funcidn 8 (T) en log pntey T =W g% 15, mesava
absgoluta de temperatura, Congtruceidn a partir de los calares
gie absorbe una miquina simple reversible a la temperatura de re—
ferencia y a una temperatura cualquiera,
Ciclo de Carnot- Calculo de los calores absorbidos por un gas
ideal que realiza un ciclo de Carnots igualdad entme la escala
absoluta y la escala de gas ideal,
Desigualdad de Clausiuis para una mdquina simple,

Corolario IV : Si una maquina intercambia calor con n fuentes, absor—

biende un dalor Qi de la fuente a la temperatura Ti, entonces
Qi/Ti o (Desigualdad de Clausius para una méquina no simple).

-~ e f. - ‘ & > . ] . -
Formulacion del Sesundo Principio en terminos de las variaciones

= i,
de entrogla

Extension de 1la desigualdad de Clausius al caso de una variacidn
continua de temperatura a lo largo del ciclo. Caso reversible,
Definicion de la diferencia de entropia entre dos estados,
Formulacion de 1la segunda ley en términos de 1la entroplas
Diferencia de entropia entre dos estados ubicados sobre la misma,
adiabatica reversivle., Diferencia de entropia entre un estado y
aquellos alcanzables. por medio de alguna transformacidn adiahiti—
ca, desde ol primer¢,Definicidn de 1a variacidn de entropia del
universo, Demostracidn de que en un proceso reversible la entro-
pia del universo no varia,

Demostracidn de que el un proceso irreversible la entropia del
universo debe aumentar,

Calculo explicito de 1a variacidn de entropia de un gas ideal

que realiza una expansidn libre de Joule,

Variacion de 1g entropia de uns fuente ideal de calor, cuando re—
cibe una cantidad de calor determinada, Variacidn de las entropias
de les fuentes y del universo cuando una miquina realisza un cicloe.
Sistema simple: diferencia de entropia entre dos esvados a igual
volumen y diferentes temperaturas, Idem g igual presidn y dife-
rentes temperaturas, Cidlculo de 1g diferencia de emiropfa entre
dos estados cualesquiera de un sistema, dada la eouacidn de esta-
dos y la dependencia de la energia interna de las variables ter—
modinamicas,

Ejemplos: Variacidn de entropia del sistema, de una fuente vy del
universo cuando un &as ideal realiza uns expansidn isotérmica
irreversible,

Calcule del sstado final de equilibrio cuando eI gistema puede
evolucionar libremente, como el estado que corresponde al maximo
de la entropia del universo, compatibls con las condiciones exte—
riores, j

Otro ejemplo; Intercambio de calor entre dos cuerpos, originalmente
a temperatura dis+tinta. Calcule de 1a entropia ¥y del valor maximo
que este puede alcanzar compatible con el Primer principio.

Aplicaciones analfticas de la entzopfa = Otras funciones de estado
Aplicacidn analitica del hecho de que la entropia es una Funcion
de estado: relacidn entre la dependencia de 1a energia interna del
volumen y la ecuacidn de estado rara un sistema simple.

Obtencion del resultado de que la energia interna de un gas ideal

no puede depender del volumen,
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Variacidh de entropfa de reaccidn en una reaccidn quimica o cam-
bio de fase,Variacidn de la entropia del universo cuando se pro-

. duce una reaccidén a T ¥ P constantes.CondicionAH —,TZE S.EO.
Definicidn de la funcidn de Gibbs Ge Condicion NG < 0.Estado
de equilibrio a T ¥ p constantes; G minima.Aplicacigﬂ\é una sug-—
tancia pura en dos fases. Caso en que hay un trabajo W' distinto
del de volumen. Paralelo de lo hecho para la funcidn de Gibbs a
T y P constantes, para la funcidn de Helmholtz,4 en el caso de
ser T y V constantes. Estados de equilibrio alcanzados en distin-
tas condiciones adiabdticas, a T y Py ¥y a T y V constantes.

Tabla de funciones y sus diferenciales en funcidn de PV 7 S
¥y sus diferenciales. Validez de las formulas para cualquier pro- .
ceso infinitesimal no reversible, realizado por un sistema simple,
Relaciones matematicas. Ecuaciones de Maxwell.
Tercer principio de la Termodinamica: Necesidad de fijar la cone-
tante de entrop{a.Enunciado de la tercera leyala entropia tiena
al mismo valor en todos los estados de un sistema a 0°K.Posgibili--
dad de calcular el /AS conociendo el comportamiento de los reac—
tivos y productos entre 0°K ¥y el estado T,p.
Consecuencias para los calores especificos en la vecindad del ce-
ro absoluto. Inaccesibilidad del cero absoluto mediante un nimero
finito de procesos..
(Demagnetizacidn adiaabitioca ¥ obtencidon de temperaturas inferio—
res a la de la fuente de calor mas fris de que se dispone),

9.=- Diagrama TS para gases ideales, analisis de los distintos tipos
de evoluciones, isotérmicas, adiabiticas reversibles e ixreversi
bles, a presidn constante, a volumen constante,etc.
Calculos en forma grafica de calor,trabajo,trabajo de circulacibdn,
variacidn de entropfa y variacidn de energia interna, en diagra-
mas T,3 y P,V,

10.~ Aplicacidn de la funcidn de Gibbs al equilibrio de fases y equi-

~ librio quimico
Aplicacidn de la expresidn del diferencial de G para hallar 1a
presidn de equilibrio de dos fases de una sustancia Pura,para una
temperatura dada. Curva de la funcidn de Gibbs molar para las dos
fases, Comportamiento de un sistema formado por dos fases de ura
sustancia, a T constante, para presiones exteriores menores ,mayo—
res e iguales a la presidn de equilibrio de fases. Isotermas de
Andrews de un gas de Van der Waals, Curvas de presidn de vapor,
0 de coexistencia de fases, Posibilidad de una tercera fase. Pre—
siones de equilibrio vapor -liguido, liquido-sdlide, sdlido-vapor.
Puntos triple de una sustancia.
Ecuacitn de Clapeyron.Aplicacidn a 1a determinacion de variacic—
nes de entalpia de evaporacidn y de sublimacidn.
Sistemas de varios componentes y varias fases, Definicidn de com=
ponentes, Definicidn de fasges. Numero de variables intensivas
del sistema, Numero de condiciones de equilibrio en ausencia de
reacciones quimicas.Potencial quimico de una sustancia en una fase.
Comparacidn con el caso de una sustancia pura. Regla de las fases
De Gibbs en ausencia de reacciones quimicas., Ejemplos.,
Varios componentes en una fase que pueden realizar una reaccidn
quinica.Condicidn de equilibrio sobre los potenciales quimicos,
Regla de las fases de Gibbs en Presencia de reacciones quimicas
Ejemplos.
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