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PRUGRAMA :

Desarrollo histérico de la Mecdnica Cuéntica. La radiacién del CUErpo
negro, hipétesis de Planck. Efecto fotoelflctrico v efecto Compton. £1
modelo atdmico de Bohr. Experiencia de Franck y Hertz. Hipltesis de

de Broglie. Experiencia de Davisson y Germer.

La mecénica ondulatoria. La ecuacién de las ondas o de Schrddinger para
una particula en un campo de fuerzas. Interpretacién estadistica de las
oncas de de Broglie. Principio de superposicién. Distribucidn de la
probabilidad en el espacio de impulsos. Valorss madios y desviaciones
cuadréticas medias. Uperadores. Ecuacifn de autovalores.

Elementos de andlisis funcional. Espacios normados. Funcionales Yy opera=-
dores en espacios normados. Funcionales bilinecales hermitianas. Espacios
de Hilbert, £spacio dual. Notacién de Dirac y teorema de Riesz., Uperado-
res autoadjuntos y teorfa espectral de los mismos. Urtoproyectores, des-
composicién ortogonal de la unidad. Realizaciones del espacio de Hilbert:
el espacio L2.

La [lecdnica Cuéntica en el espacio de ios estados. Postulados fundamenta-
les. E£1 proceso de medicién Yy pPostulado de reduccién. Conjuntos completos
de obhservables que conmutan, Relaciones de. incerteza. Operador de evolu-

cién. Propagador. Teorema de Ehrenfest. Integrales de movimiento.

El vector densidad de corriente. Ecuacién de continuidad de la probabili-
dad, Estados estacionarios, propiedades. Problemas unidimensionales: sl

pozo de potencial, estados ligados., Fineza de las resonancias en el con-
tinuo y vida media de las mismas. Barreras de potencial. Matriz de tras-
misibn y matriz S, £1 efecto ténel. Dispersién de un pulso angosto.

Partfcula en un potencial periddico. llatriz de iteracidbn, autovalores.
Bandas de energia prohibidas y permitidas. Reflexibn de Bragg. Estados

ligados. Funciones de Bloch. Obtencién de bandas para el potencigl de
Kronig-Penney. Estados localizados en la superficie. 42;
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£1 oscilador arménices-Upcradores de creacién y destruccibn. Autofun-

ciones de la energfa. Transformaciones canbnicas en fiecénica Cuénti-
ca: representaciones de Heisenbezg, Schrécdinger y de intarscecion. =1
oscilador arménico en representacién-de Heisenberg. Estados coheren-
tes del oscilador. Cuantificacién del campo electiromagnético.

La formulacién de Feynman de la llecdnica Cuéntica. Tﬁt§§;;les funcio-
nales. La llecdnica clésica como limite de la cuéntica: TaSe.estaciona-

ria v principio de Hamilton. Derivadas funcionales. Célculo de propa-
gadores para potenciales sencillos. Obtencién de los autovalores de,
la energfa y de sus autofunciones por este método. Propagadores en la

aproximacién semiclésica.

Traslaciones y rotaciones en R3, operadores correspondientes. E1 &lge-
bra del momento angular, representaciones. Uperadores de subida y baja=-
da, elementos de matriz. flomento angular orbital, construccién de los
arménicos esféricos. Matrices de rotacién, férmula de adicibn. Suma de
momentos angulares, construccién y manejo de tablas de coeficientes de
Clebsh-Gordan. Integrales de arménicos esféricos, Teorema de UWigner-
Eckart.

Potenciales centrales. Atomo de hidrégeno. Orbitales hibridos. Atocmos
hidrogenoides, defecto cuéntico. Oscilador arménico tridimensional is@-
tropo. Introduccién del espin del electrén. Efectos de campo magnético:
ecuacidn de Pauli.

perturbaciones del espectro discreto. Efectos Stark, Zeeman y Paschen=
Back., Estructura fina del &tomo de hidrégeno. Propiedades de extremo
del espectro de un operador autoacjunto (teorfa de Fischer-Courant),

método variacional; aplicaciones.

Sistemas de partfculas idénticas. Uperador de intercambio. Bosones y
fermiones. Principioc de exclusién de Pauli, £1 4tomo de helio, célcu-
lo perturbativo de niveles. Atomos con varios electrones externos.
Reglas-de Hund. fétodo de Hartree-Fock,., Orbitales de Slater.%7
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Teoria de transiciones. Transiciones en un espectro discreto: férmula de
—~ Rabi. Transiciones en un continuo: regla de oro de Fermi. Transiciones

radiativas atémicas, desarrollo multipolar. Reglas de seleccién. C4lculo
de vidas medias. E£stados metaestables, Problemas de choque. Aproximacién
de Born. Dispersifn de electrones por 4tomos. Efecto fotoeléctrico. Teo-

ria formal de la dispersién: la ecuacién de Lippman=-Schwinger.
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