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OPLICA

1) Optica Geometricas Uoncepto de rayo luminoso. ieyes de la optica

geométrica: de la reflexidn y de la refraccidn. Principio de re—
versibilidad. Camino optico: su definicibén ¥ siznificado fisico.
Principio de Fermat: deduccidn de las leyes de la optica geomé—
trica a partir del mismo. Digpersidn de la luz: tendencia del in-—
dice de refraccidn con la longitud de onda para los materiales
transparenies, Iicidencia de un haz paralelo sobre una superficie
plana. fngulo eritico y reflexion total. Propiedades focalizadoras
dé une superficie plana: reflexidén y refraccidn de un haz homocén—
trico. Aproximacidn peraaxial,

Lamina de caras paralelas. Refraccidn de un rayo en un prisma: des+
viacidon minima y condiciones que deben cumplirse para que paeda
existir. Prisms delzedos, Prismas de visidn directa. Prismas
acromiticos.,

Refracecion en uns superficie esférica. Propiedaces focalizadoras.
Pocos y distanciss focales., Aumento de una superiicie esférica re-—
fringente., Imagenes wirtuales., Funtos y planos coanjugados. Formula
de Qauss. Convencion de signos. Aproximacidn paraaxial., #ormula

de iflewton. Superficies planas como caso limite de superficies eg—
féricas. Unidad de potencia de una superficie esférica. Distintas
expresiones que puede tomar el aumento lateral, Aumento angular:
significado de los parametros que enitran en su derinicione
Invariante de Lagrange Helmholtz: su significado y su invariancia
al pasar a través de ¥ dioptras.

Combinacion de I diopiras cuyocs centros estdn alineados. Sistemas
opticos centrodos, Bje Optico, Jefinicion y propiedades de los
plancs y puntos principales. Convencidn de 817108, wormula de Gauss
y de Hewton. Uombinacion de dos sistemas Opticos centradoss dis—
tintas posibilidades y ubicaciodon de los puntos cardinales del re—
sultado. Casos particularess lente- gruesa y lente delgada. lor—
mila del constructor: distintas formeE que puede tomar, Combinacion
de lentes delgadus. Puntos nodales: propiedades ¥ su ubicacion.
Planos nodales. .umento angular y aumento lateral.

Superficies esiéricas reflectoras: Propiedades focalizadoras. Con—
vencidn de sigios. Pormula de Gauss y de Hewton., Aumento lateral
¥ angular.

Planos nodales, principales y focales. Zspejos plainos como caso
limite, Generalizacidn de los s.o0.c. para incluir espejos.
Consideraciones sobre sistemas Optivos reales. Aberraciones, Jife—
rencia entre aberraciones y defectos de construccion, Clasificaciodn
de las aberraciones: monocromiticas y cromdticas. .berraciones
cromiticass lateral y lonzitudinal. Doblete acromitico. Correceidn
de la aberracidn cromdtica en un sistema de dos lentes delgadas
separadas,

Instrumentos Opticoss distancias focales; ubicacidn de los puntos
cardinales, caracteristicas funiamentales y aumento para los si-—
guientes instrumentos s objetivos fotogrdficos; oculares de damsden
y Huygens, teleobjetivo, lupa, microscopio y telescopio,
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2) Ondas en general., Undas sinusoidales: Signitficado fisico de los pa -

3)

4)

rémetros que entran en la expresidn matemdtica de una onda sinusoi-
dal. Analogia entre longitud de onda ¥ periodo, y entre frecusncia
¥y nimero de onda. Veloecidad de fase, Diferencia de fase. Principio
de superposicidn. Suma de ondas sinusoidales paralelas. Velocidad
de grupo. Ondag planas, esféricas y cilindricas: frentes de onda.,
Ondas transversales y longitudinales, wnergia que lleva una onda,
Intensidad de una onda plana. Paguetes de onda. Cardcter electro—
magnético de los Fendmenos luminosos. Descripeidn de las propie—
dades de los vectores asociados con una onda luminosa. Carégter
vectorial de las ondas luminosas. Variacidn de la longitud de
onda al pasar de un medio a otro. Espectro de las radiaciones elec—
tromagnéticas: Distintas zonas. feorema de l'ourier: consecuencias
fundamentales,

Interferencia constructiva J destructiva. Superposicidn coherente
¢ incoherente de paguetes de onda.

Interferencia en Sptica: interferencia por divisidn del Ffrente de
ondas, Principio de iuygens. Longitud de coherencia. Gardcter
aleatorio de la Tuge con que emiten las fuentes luminosas, Zxperi-
mento de Youny,, .proximaciones guie se realizan ¥ sizmificado de

la aplicacion del brincipio de Huygens para estudiarlo, Distribu—
cidn de fresnel, lente de Billet. Lsrejos de Fregnel, iispejo de
lloyd, Cambio de fase en la reflexion, Principic de reversibilidad
aplicado a la reflexidn y la refraccidn de ung onda en la super—
ficie de #mwparacidn de dos medios transparentes, Anillos de Hewton.
Lamina de cadas paralelas. Cufia de aire,

Difraceion: diferecia entre difraccidn ds Fresnel v de Jraunhofex
Difraccidn de i'raunhofer Por una ramira rectanjulcr, Separacidn
angular entre méximes conzecutivos, semiancho angular del miximo
principal de d¢ilraceion y de los miximos secundarios, Imagen des
difraccidn ; .oduci’a al usar una pantalla situads en el Ffoco de
una lente _onvergente para observar difraccidn de Fraunhofer.
Ubicacibn de los méximos y minimos.

Difraccidn de sraunhofer por dos ranuras. Diterencic entre inter—
ferencia y difraccidn. Comparacidn de este experimento con el

de Touns,

Términos de interferencia y de difraccidn . Posicidn de los mixi—
mos y minimos, Variacidn relativa de las imdgenes de interferencia
y de difraccidn cuando se cambia la relacidn entre el ancho de
cada rendija y de la separacion entre las mismas, :edes de difraccidn.
Poder resolutor de un telescopio y de un microscopios. Criterio de
Rauleigh, Intensidad en el punto intermedio.,

5) Cardcter vsctorial de- la luz y dicroismo: Lxperimento de Malus,

Angulo de polarizacion. Ley de ialus y de Srewster., Dicroismo,
Piltros de polarizacibn. Luz parcialmente polarizad., Justificacidn
del tratamiento escalar de interferencia y difraccidn. Polarizacidn
parcial por transmisidn: sistema de laminas paralelas. Distintos
estados de palarizacion. Anisotropfa para 1a luz circilarmente
polarizada: actividad optica. Sustanelas levogiras vy susbancias
dextrogiras. Polarimetria y sacarimetria,
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Birrefringencia. Cristales unidxicos y bidxicos. Laminas retar—
dadoras de cuarto de onda, de media onda, de tres cuaritos de
onda y de onda eniera, ije Optico: definicidn y propiedades.
rayo ordinario y extraordinerio. Seccidn principal. Slipsoide
de ¥resnel, Prisma de iicol. Fotoelasticidad.

Bibliografia: Todos los temas que flvuran en esve prosrama que—

dan cubiertos por:

5l libro de Junking y ihite, FPundamentos de Optica, editado por
sguilar, :

Apunte de Optica Leomeurlca, de J.d.Contreras, editado por el
Laborabvorio de #isica II.

El libro de Rossi, Optica, editado por Reverté, especialmente
indicado para la parte de polaflzaclon,y blrre“rlnoenola.

Otros libros de Uptica gue cubren la mayoria de los ®mas del pro-—

grama s
Valazek (Introduction to Theoretical and Experimental Optics,
editado por John .iley & Sons. Inc.).

Longhurst (Ceometrical and Physical Optics) Editado por Longmans

Sears (Optica, editado por Aguilar).

Perucca (Fisica Ceneral y uxperlmenral, val. II, editado por Labor)

Frisch y Timoreva (Curso de Fisice General, editado por Mir).
Cualquier otro libro de 6ptica o de Fisica General a nivel de
no gradusgdos,
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