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FISTICA II., BIOLOGOS Y GEQLOGOS

Profesor: Ing. Juan C. Sottile.

FISICA II- PROGRAMA DE OPTICA Y TERMODINAMICA.

OPTICA

1) Fundamentos de la éptica-Propagacidén de la luz; sensacidn
luminosa fuentes de luz- propagacidn rectilinea de la luz-
cémara oscura- Sptica geométrica y éptica fisica- leyes fun-
damentales de la &ptica geométrica- reversibilidad de los
caminos de la luz- método de Foucault. Fotometria: focos de
igual intensidad- suma de intensidades luminosas= medida-

- ley experimental de la fotometrfia- fotémetros de Foucault-
Rumford- Bunsen- unidades de intensidad- unidades de ilumi-
nacién- flujo luminoso-iluminacibn-brillo- ley de Lambert-
manantiales luminosos- Reflexién de la luz: leyes- espejos
planos- imagen de un punto-imagen de un cuerpo- foco virtual-
imagen real-aplicaciones de los espejos planos-espejos esfé-
ricos-limitaciones en el estudio de los espejos esféricos-
focos principales y secundarios-plano focal-posicidn del fo-
co principal-imagen de un punto-posicidn de la imagen-férmula
de los focos conjugados-imagen de un objeto extenso-agranda-
miento-tamafio de la imagen-agrandamiento lateral-espejos con-
vexos-posicibn de la imagen en funciédn de la posicidn del
objeto-medicidn de la distancia focal de un espejo-campo de
un espejo esférico-Refraccidn: leyes-indice de refraccidn-
indices relativos y absolutos-relacidn entre los indices de
refraceién relativos y absolutos- relacién de indices,&ngu-
los y velocidades de propagacidn-longitud de eamino dptico-
principio de Fermat-reflexién total-&ngulo limite-refraccién
atmosférica-espejismo-Prismas: seccidn principal-Marcha de
rayos-Desviacidn-Valor de desviacién-desviacidn minima-dis-
persién- Prismas de visidén directa y acromiticos. Sistemas
Spticos centrados. Eje &ptico.Definieién y propiedades de los
planos y puntos principales. Convencién de signos. Férmula
de Gauss y de Newton. Combinacién de dos sistemas &pticos cen-
trados: distintas posibilidades y ubicacién de los puntos
cardinales del resultado._gasos particulares: lentes gruesa
y lente delgada. Férmula dél constructor: diﬁ?intas formas
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que puede tomar. Combinacidén de lentes delgadas. Puntos
nodales: propiedades y su ubicacidn., Planos nodales. Aumen-
to angular y aumento lateral.

Superficies esféricas reflectoras: Propiedades focalizadoras.
Convencién de signos. Férmula de Gauss y de Newton. Aumento
lateral y angular. Planos nodales, principales y focales.
Espejos planos como caso limite. Generalizacién de los
$.0.C. para incluir espejos.

Consideraciones sobre sistemas &pticos reales. Aberraciones.
Diferencia entre aberraciones y defectos de construccidn.
Clasificacidn de las aberraciones: monocromiticas y crométi-
cas. Aberraciones crométicas: lateral y longitudinal., Do-
blete acromdtico. Corrececién de la aberracién cromética en
un sistema de dos lentes delgadas separadas.

El ojo humano- propiedades- &ngulo de separacidn- poder se-
parador-Defectos (miopia, hipermetropia, astigmatismo).Lu-
pa o microscopio simple-Intervalo de acomodacidn o puesta

a punto-Anteojos astronfmico-Limitaciones del aumento-
Aumento exigible-Oculares y objetivo-Anteojo de Galileo-
Prismdticos-Telescopio-Microscopio-Aberracidn esférica-As-
tigmatismo-coma-Distorsién-Aberraciones cromiaticas.

Ondas en general.Ondas sinusoidales:significado fisico de los
parimetros que entran en la expresidn matemitica de una on-
da sinusoidal. Analogia entre longitud de onda y periodo,y
entre frecuencia y nlimero de onda. Velocidad de fase. Di-
ferencia de fase.Principio de superposicidn.Suma de ondas
sinusoidales paralelas.Velocidad de grupo.Ondas planas,es-
féricas y eilindricas:frentes de onda.

Ondas transversales y longitudinales.Energfa que lleva una
onda.Intensidad de una onda plana.Paquetes de onda. Caréc-
ter electromagnético de los fenémenos luminosos.Descripeiédn
de las propiedades de los vectores asociados con una onda
lumincsa.Cardcter vectorial de las ondas luminosas.Variacién
de la longitud de onda al pasar de un medio a otro.Espectro
de las radiaciones electromagnéticas:Distintas zonas,Teore-

ma de Fourier:consecuencias fundamentales. 42)
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- 3) Interferencia en 8ptica:interferencia por divisidn del fren-
te de ondas.Prinecipio de Huygens.Longitud de coherencia.
Cardcter aleatorio de la fase con que emiten las fuentes
luminosas. Experimento de Young, aproximaciones que se rea-
lizan y significado de la aplicacidn del principio de Huygens
para estudiarlio. Distribueién de Fresnel.Lente de Billet.
Espejos de Fresnel.Espejo de Lloyd.Cambio de fase en la re-
flexidn.Principio de reversibilidad aplicado a la reflexidn.
Principio de reversibilidad aplicado a la reflexiédn y la
refraccidén de una onda en la superficie de separacidn de dos
medios transparentes. Anillos de Newton. L&mina de cadas pa-
ralelas. Cufia de aire.

4) Difraccién: diferencia entre difraccidn de Fresnel y de
Fraunhofer., Difraccidn de Fraunhofep POr una ranura rectan-
gular. Separacidén angular entre mdximos consecutivos., Semi-
ancho angular del méximo prinecipal de difraccidn y de los
méaximos secundarios. Imagen de difraceidn producida al usar
una pantalla situada en el foeo de una lente convergente para
observar difraccidn de Fraunhofer.

Ubicacién de los méximos y minimos.

Difraccién de Fraunhofer por dos ranuras. Diferencia entre
interferencia y difraceidn. Comparacién de este experimento
con el de Young. Términos de interferencia y de difraccién.
Posicién de los méximos y minimos. Variacién relativa de

las im&genes de interferencia y de difraccién cuando se cam-
bia la relacién entre el ancho de cada rendija y de la sepa-
racidn entre las mismas. Redes de difraceidn. Poder resolu-
tor de un telescopio y de un microscopio. Criterio de Rau-
leigh. Intensidad en el punto intermedio.

5) Cardcter vectorial de la luz y diecroismo: experimento de
Malus.Angulo de polarizacién. Ley de Malus y de Brewster,
Dicroismo.Filtros de polarizacién. Luz parcialmente polari-
zada. Justificacidn del tratamiento escalar de interferencia
y difraceién. Polarizacién parcial por transmisidn sistema de
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- 18minas paralelas. Distintos estados de polarizacién. Ani-
sotropia para la luz circularmente polarizada: actividad
éptica. Sustancias levégiras y sustancias dextrdgiras. Po-
larimetria y sacarimetria.

Birrefringencia, Cristales unifixicos. L&minas ret ardadoras

de cuarto de onda, de media onda, de tres cuartos de onda

y de onda entera. Eje &ptico: definicién y propiedades. Rayo
ordinario v extraordinario. Seccién principal. Elipsoide de

Fresnel. Prisma de Nicol. Fotoelasticidad.

TERMODINAMICA

1) Fundamentos de la Termodinémica: conceptc y campo de apli-
cacidn-Sistema y estado-Estados de equilibric y variables de
estado-Varisbles de estado extensivas, intensivas, especi-
ficas y molares-Fases-Paredes adiab&ticas y diatérmicas-
Temperatura y equilibric t@rmicce-Terméretros y escalas de
temperaturas-Escalas de temperatura del termémetro de gas-
Escala Celsius-Ecuacién de estade térmico-Otras ecuaciones
de estado-superficie p-v-t. Sistemas homogéneos y heterogé-
neos.

2) Trabajo:concepto-El trabajo en funcién del camino.Derivadas
parciales-Coeficientes de dilatacidén y compresibilidad,
Enunciado del primer principio de la termodindmica-El calor
de funcidén del camino-Capacidad calorifica-Calor especifico-
Discusidén del significado fisico delas derivadas parciales
de una funcién de estado,

3) Algunas consecuencias del primer principio-Ecuacién energé-
tica de un sistema- T y v independientes, T y p indepen-
dientes- P y v independientes. Energia interna de un gas-
Trabajo-Trabajo en procesos reversibles e irreversibles-
Trabajo en sistemas adiabdticos y energfa interna. Formula-
ciones del primer principio-Trabajo en funeién del camino-
Energia interna de un gas.

4) Aplicaciones del Primer Principio a sistemas simples.

Definicidn de capacidad calorifica de un sistema y del calor
especifico de une sustancia. Kpﬁj
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Sistemas simples que realizan sdlo trabajo de volumen.

Calor especifico a volumen constante en funcién de la deri-

vada parcial de la energia interna. Calor especifico a

presidn constante en funcién de las derivadas de la energia

interna y de la ecuacién de estado.

Determinacién de la derivada parecial de la energia interna

respecto al volumen a temperatura constante; expansidn libre
“e de Jdule.

Ecuacidn diferencial de la adiabitica reversible de una sus-

tancia simple qie realiza s6lo trabajo de volumen.

5) Introduccién al segundo principio.

Intento de obtener trabajo positico en forma cfclica de

un sistema adiab&tico o de uno que se encuentra en contacto

térmico con una sola fuente de calor. Observacidn de que,

al menos en los ejemplos considerados, el trabajo resulta

nulo o negativo al completar el ciclo. Observacidn de gque,

al agregar una segunda fuente a distinta temperatura, ea

posible obtener trabajo positivo.

Enunciado de Kelvin del 2°principio-Enunciade de Clausius.

Significado de una temperatura superior a otra, independien-

temente de la escala de temperatura, Definieidn completa

de una fuente ideal de calor. Definicidn de miquina térmica,
miquina térmica simple, méquina térmica reversible; posibilidad

de invertir el ciclo en este filtimo caso. Resultado del

primer principic para un sistema que realiza un ciclo.De-

mostracidn de que una miquina térmica simple que realiza

trabajo positivo absorbe calor de la fuente a temperatura

mds alta, y entrega calor.

6) Segundo principio en términos de la entropia.
Definicidn de la diferencia de entropia entre dos estados de
un sistema. Consecuencia de la desigualdad de Clausius para

la integral del calor absorbido dividido por la temperatura,.
Consecuencias de la segunda ley. Diferencia de entrdia entre
dos estados ubicados sobre una adiab&tica reversible. Di-
ferencia de entropia entre el estado inicial y aquéllos
alcanzables en forma adiabdtica a partir de &1. Aumento
de entropia del sistema para el caso del sistema adiabitico.
Definicién de la variacidn de entropia del universo. Aumen-
to de la entropia del universo en los procesos irreversibles.
Conservacidén de la entropia del universo 8 procesos
W'//
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reversibles. Ejemplos: expansidn libre de Joule de un gas

ideal; intercambio de calor entre dos cuerpos en una en-

voltura adiab&tica, Variacidn de entropia de una fuente que

absorbid una cantidad dada de calor., Aplicacidn: variacidn

de entropia del sistema, de la fuente y del universo en

una expansién isotérmica.

Célculo de la diferencia de entropia entre dos estados de un

cistema simple dada la ecuacidn de estado §y la anergia

interna.

Variacién de la entrofa del universo cuando una méquina rea-

liza un ciclo.

El estado de equilibrio como el estado que hace mixima la

entropia del universo, compatible con las condiciones en

que se realiza el proceso. Aplicacién a los ejemplos con-

siderados,

Deduceidn de la variacidn de la energia interna de un sis-

tema simple, con el veclumen, en funcibn de la derivada de

la presidn respecto de la temperatura,

Variacidn de entropia de reaccidn. Variacibn de la entro-
pia del universo al producirse una reaccién a T y p constantes:

condiecién H - T S menor que cero. Definicién de la fun-

cibn de Gibbs.

El estado de equilibrio comc minimoc de la funecién de Gibbs

a Ty p constantes. Trataniento anflogo para el caso de T y

V constantes, y la funcidn de Helmholtz A.Caso en que se

puede realizar un trabajc distinto al de volumen. Tabla de
funciones de estado y sus diferencialesz en funcién de T,p,
V,S. Ecuvaciones de Maxwell de la termodinfmieca. Significado
fisico de la igualdad de las derivadas cruzadas. Condicios=
nes de equilibrio usando las funciocnes G y A, Cdlculo de
las funciones termodind@micas a partir de la ecuacidn de es-
tado, aplicacién al caso de una sustancia pura en dos ©

tres fases. Pregibn de vapor, curvas de equilibrio, p,T.
Comportamiento de un sistema formado por dos o tres fases
(sustaneia pura). Isotermas de Andrews para un gas real.
Ecuacidn de est ado de un gas de Van der Waals.

Tercer principio de la Termodin@mica. Necesidad de fijar la

constante de entropia. Enunciado de la terc%ra Ve
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