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MECANICA Y DiRMODINAMICA ESTAVISTICA

ler. Cuztrimestre 1972 -- Prof. Dr. HsC, Gerola

Termodinamica

I. E1 primero y el segundo principio
Concepto de temperatura, Hlcuacidn de estado de un zas ideal,
Variables de estado y ecuacidn de estado. Bl primer princi—
pios a) camdios de voluumen, b) Energia de un zas ideal. Calor
especifico: a) Calentamiento a presidn constante; b) procesos
adiabdticos; e) Energiz y calor especifico de gases ldeales,
El segundo principio: Rendimiento de Carnot, Ciclo general
de Carnot y definicién de temperatura absoluta. Alcanzabilie
dad del cero,
Entropia. La entropia como variable de estado. Aumento de en—
tropia en sistemas cerrados.

IEIL- Aplicaciones

Energia libre, Punciones termouinamicas como transformacio—
nes de Legendre. Sentido fisico, T ¥y V como variazules indepen—
dientes,

Ecuacidn de Van der Waals. Efecto Joule-~Thompson,

Presion de vapor, Hou2-14& ds Clausius — Clapeyron,
Potenciales termodindmicos. Fases homogeneas. Bquilibrio ter—
modindmico, :

Relaciones de lMaxwell. Relacidnes de Gibbs-Duhem.

III. E1 tercemr principio de lo termodindmica
Forma asintotica de las varlacion.s de las funciones termodina-—
micas y sus derividos. Inalcanzabilidad del cero absoluto,.

Mecénica Es.adistica

IV._La teoria de los ensembles
Promedios temporales y promedios sobre ensemiles, Espacio .
Teorema Liouville clisico. Ensemble microcanonico. Eniropia
en mecénica estadistica clésica. Ley de aumento de la éntro—
pila. Valor medio y estsdo mis probable, Formula de Sackur-Te—
trolo con el ensemble.microcandnico, Inaistinguibilidad de
las particulas. Funciones termodindmicas,
Ensemble candmico. Densidad de probabiliuad, Funciones termo—
dindmicas para ensemble canonico. Gas ideal, vistribucidn de
Maxwell para las velocidades. Frincipio de equiparticidn de

la energia. Insembie gran ca.idnico. Funciones termodinamicas
en el ensemble gran canonico.

V. Estadistica de Fermi-virac
Principio de emolvsidn, Deduccién de la funcidn de distribue
cion de Fermi-Dirac, Gas degenerado de Fermi. Modelo de elecg—
brones lidres en mstales. Ley do Ohm. Calor especifico. Den—
sidad de estado. Unergia de Fermi y temperatura de Fermi.
Conductividad eléctrica y conductividad térmica. Ecuacidn de
Boltzmam, Efecto fotosléotrico. Efecto Hall. Nociones del
modelo de bandas. Método de combinacidn lineal de orbitales
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atomico, Potenciales periodicos. Teorema de Bloch, Masa efecti~
va de los electrones en cristales, Lagunas. Interpretacion del
efecto Hall. lictales, semiconductores y dieléctricoss

VI. Propiedades maznéticas de la muteria

Sustancias dlamagneﬁlcgs, paramagneticas y ferromagnéticas, Ter—
mod indmica ¥y mecénica estadistica del magnetismo.
Diamagnetismo, Teoreme de Larmor. Cdlculo de la susceptibilidad
diamagnética. Diamagnetismo de Lendau.

Paramagnetismo. :coplamiento L—S v factor giromagnético. Célou—
lo del momento paramagnético. Ifunciodn de Brillouin. Ley de Curie.
Demagnetizacion adiabitica. Entropia de spin y entropia de re—
ticulo,.

Hesonancia magnéiica miclear., Potencia absorbida. Nociones so-—
bre aplicaciones.

VIIL, Bgtadistica de Sose-Dinstein

Deduccion de la funcidn de disbribucidn de BosewBinstein, Gas
de fotones, Deansidad de esbtudos. Ley de Planck para el cuerpo
negro.,

Condensacion de Einstein. Calores especificos en cristales. Mo—
delos de Binstein y Debye.

VIII. liaser y Laser
Deduccion de Einstein de la férmula de Flanck. BEmision esponta—
nea y emision estimulada. Modelo del oscilador forzado. Cohe—
rencia de fase,

Maser & esbado sdélido. M ser & 3 niveles
Frincipio del léser. Léser de rubi., Ldser Ho-ie.

IX, Helio liquido
Temperatura del punto lambda., Viscosidad andmala. Efecto fuente
Superfluidez. Teoria de los dos fluidos. Cdlculo del efecto
fuente, lledicion de componente normal y componente superfluida,
Conveceion interna ¥y segundo sonido. Interpretacion como gas
de bosones libres.

X. Bendémenos de trzasporte
Deduccion de la formula de Boltzmann para un gas a dos compo~
Bentes. [ermino de colisiones. Jerarquia de ecouaciones exactas
BEcuaciones de la hidrodindmica desde el punto de vista molecu-—
lar. Hcuacion de cambio, Zstimacidn aproximada de la viscosi-
dad y de la conductividad térmica, Coeficiente de difusidn y
movilidad.,

XI. Termodinamica axiomdtica
Teoria de lag formas pfaffianas. Definiciones de sistema ter—
modinamico. Principios fundamentales., Teorema del aumento de
entropia.

XII, Termodinémica de procesos irreversibles
Sistemes aislados, cerrados y abiertos, Conservacidn de la ener—
gla, Bl se undo principio. Relaciones fenomenologicas.Teorema
de Onsager.frincipio de Curie. Gstados estacioncrios de no
equilibrio. Lstabilidad de estados estacionarios.
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