MECANICA I - ler. cuatrimestre 1972
Prof. Dr. ¥iguel A, Virasoro

1. Introduccién histérica. lLa mecénica después de Newton. Vinculos
entre puntos materiales: hilos inextensibles sin masa, poleas,
cuerpos rigidos en contacto. Vinculos holénomos vy ne holonemes.
El principio de los trabajos virtuales.

El principéo de D'Alambert. La mecinica de Lagrange.

2. Prineipio de minima accién. Tormulacién de la mecénica a partir

del principio de minima accién. Ventajas y aplicaciones.

3. Introduccién del concepto de simetria a través de la invariancia
del lagrangiano. Teorema de Noether. Simetrfas b&sicas: homogenei-
dad del espacio, isotropfa, homogenidad del tiempo. Relatividad de
Calileo. Deduccién del lagrangiano més general compatible con las
simetrfas bésicas para dos puntos materiales en interaccidn. Poten-
ciales que dependen de la velocidad. Limites de validez del prin-

cipio de accién y reaccién. Impulso angular generalizado.

4. Problema de dos cuerpos. Reduccién a un problema equivalente de un
cuerpo. Constantes del movimiento. Fcuacién de la drbita y simetria
de ésta respecto a puntos absidalas. El preblema de Newton. Inte-
gracién de las ecuaciones para el potencial Coulombiano. Pifusién
de particulas. Definicién de seccién eficaz de difusién. diferen-
cial y total. Férmula de Rutherford. Transformacién de coordena-
das del sistema.)Centro de masa al sistema de laboratorio. Difu-

8ién a &ngulos pequefios y pardmetro de impacto grante.

5. Pequefias oscilaciones . Definicién de oscilador arménico. Eiemplos
de osciladores ahnarménicos. Deduccién de la frecuencia en funcidn
de la amplitud kpara clases de osciladores anharménicos.
Oscilaciones de sistemas con muchos grades de libertad. Frecuencias
propias y modos normales. Formulacién general de un problema de
autovalores y autovectores. Condiciones suficientes gue debe
satisfacer una matriz para poder ser diagonalizada. Fl caso
de soluciones mltiples.

OCscilaciones demoléculas. Clasificacién de los modos normales me -~

diante el grupo de simetria de la molécula. Efemplos.
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Oscilaciones forzadas v amortiguadas. Espectro de absorcién en
el infrarrojeo. Interpretacién del ancho de lfnea.

¥ovimiento de un cuerpo rigido. Crados de libertad. Transforma-
ciones ortogonales. Angulos de Fuler. Teorema de Fuler. Potacio-

nes infinitesimales como vectores. Campo de velocidades de un

cuerpo rigido. Transformacién a zistemas rotantes.

Impulse angular y energia cinética de un cuerpo rigido. Introduccidn
del tensor de inercia. Diagonalizacién del tensor de inercia.
Ecuaciones de Fuler. Movimiento de un cuerpo rigide simétrico libre

¥y en un campo gravitatorio uniforme.

Ecuaciones de Hamilton. Deduccidn del principie de minima accidn.
Espacio de las fases. Transformaciones canénicas. Ejemplos.
Paréntesis de Poisson y la mecé@nica cuéntica. Invariancia del vo-
lumen del espacio de las fases bajo transformaciones canénicas.

La evolucién en el tiempo como una transformacién candnica.

El teorema de Liouville v su aplicacién a la mecAnica estadistica.
Simetrias v el reciproco del teorema de Noether. Teorfa de Hamil-
ton Jacobi. Similitudes entre la mecé@nica cldsica v la éptica geo-

métrica. Introduceién de la mecinica ondulatoria.

Formulacién lagrangiana para sistemas continuvos y campos. Princi-
pio variacional. Concepto de campo como magnitud fisica con un

niilmero infinito de grados de libertad. lLocalidad versus acecidn a
distancia. Aplicacicnes a un punto material.en interaccién con el

campe eivntromagnético. Simetrfias y leyes de conservacién. Ley

 de continuidad para magnitudes gue se conservan en sistemas que

satisfacen localidad. Definicién de energia impulso lineal e impul-
so angular del campec. Ventajas del método lagrangiano para proponer

nuevas teorias de ampos.
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