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Fundamentos de la Mecánica de los Medios Continuos 

l. 

1.1 

1,2. 
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Lele 

2.3. 

2.de 

3. 

3.1. 

3.2s 

Cinemática de los Medios contínuos 

Descripción bagrangiana y Euloriana. Condiciónes de continuidad del 

movimientos Verivada total, Urayectorias y líneas de flujo. 

Hipótesis del contímuo. Definición de densidad. Ecuación de conti- 

nuidad Euleriana. Ecuezción de continuidad Lagrangiana. La veloci- 

dad de variación del Volumen. Variación de una magnitud física aso- 

ciada con un volumen movil con el fluido. 

Dinámica de los Medios Contínuos 

FPusrzas de volumen. Fuerzas de superficie. Definición de Esfuerzo. 

Hipótesis de Cauchy 

Postul.«dos de la dinámica de los medios contimuos. 

Teorema de Cauchy. Caracter tensorial de los componentes de los es- 

fuerzos. Definición de Tensores Cartesienos, La simetría del Tensor 

de los Esfuerzos. cuaciónes Indefinidas de la Mecánica de los medios 

contínuos. : 

Definición de "fluído simple", Tensor de Esfuerzos para un fluído 

simple. Ley de Pascal, Wquilibrio. Hidrostítico. Atmósferas. 

Tensores Cartesiznos 

Transformaciones unitarias y ortogoneles» 

Notación indicial, Tensores. Diodos, Productos externo e interno» 

Representación Cartesiana de ensores Múltiples. “ensores definidos 

por derivación. Divergencia de un Tensore Invariancia de las ecuacio- 

nes tensoriales, 

Inversión de la orientación del espacio. Pseudo-vectores y Pseudo- 

tensores. Pseudotensor de Ricci-Levi Civitas. Vector dual. Producto 

vectorial, Rotoro Representación de determinantes mediante los sím= 

bolos de Levi-Civita. Tensores isótropos.Forma General del texsor 

isótropo de IV rengos 
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Homografías tensorialos. Aplicaciones lineales entre vectores, Homo- 

grafía Axial y Diletación.Diegonalización de un tensor simétrico. 

Invarientes: lineal, cuedrático y cúbico. 

Descomposición de una Homogrefía en una £xial más una Dilatación. 

Cuádrica asociada « una Dilatación, (Cuádrica de Cauchy). Cuádricas 

asociadas al tensor de esfuerzos. El Desviador y su cuádrica asociadas 

Teoric de la Veformación 

El Campo de corrimientos, £nálisis de la deformeción de un medio 

contímio. El tensor de deformación. Estiremientos relativos. Ci- 

zalladura. La dilatación y los invarianies del tensor de deformación, 

Deformaciones infinitesimales. Su elasticidad linearizada. El tensor 

de velocidad de variación de la deformación y su significado, 

Análisis del campo de velocidades en el entorno de un punto, Rota= 

ción, dilatación y deformación pura, Cuádrica asociada al tensor 

de velocidad de deformación. Interpretación física del rotor de la 

velocidad. lovimientos irrotacionales y movimientos selenoidalesa 

Potencial de velocidades- 

Fluídos Ideales 

Objetivos y limitaciones de la teoría de fluídos ideales, 

Definición de la Presión Mecánica. Flujos adiabáticos e isoentrópicos» 

Lag ecuaciones de Bule», 

Invegrales primeras de lalcuación de Euler, Teoremas de la Energía. 

Flujos estacionarios» Wlujos irrotacionales, 

Teorema de Hlmholtz, Conservación del flujo de la vorticidad. Con- 

gelación de las líneas de vorticidad en la materia. Algunos resulta 

dos experimenvales sobre la generación de vorticidad. Lus Presiones 

impulsivas 

Potencial de velocidades 

Teoría del Potencial 

Potencial escalar. Intesnmación da la ecuación de Poisson. Singu= 

laridades elementales, “uentes, Dipolos, Cuadrupolos. Función de 

corriente en problemas con simetría axial, Distribuciones superfi- 

ciales de dipolos. Fluj   
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Fenómenos de relajación: Ecueciones constitutivas de los medios vis 

.3 

Lemag de Green, Teorema de la Energía. 

Problemas de Dirichlet y de Neumann. Regiones simplemente conexas e 

Teoremas de Unicidad. Sólidos fijos 9 en movimiento. 

ldea Slemental de la función de Green. 

Los contornos sólidos, como distribución equivalente de fuentes y 

dipolos» 

Potencial vectorial. Integración de la ecusoión del potencial vecto- 

rial, Velocidad inducida, Filete vorticoso. Analogiía electromagnéti- 

02. Potenciales polivalentes» Superficie dipolar equivalente al 

filete vorticoso. 

Determinación del cempo de velocidades dado el rotor y la divergencia, 

Propiedades Fenomenológicas de los Medios Materiales 

Líquidos. Viscosidad, Flujo Laminar de Poisinille. 

Curvas de Consistencia. Fluidos Newtonianose 

Anomalías de ls viscosidad. 

Sólidos. Ensayos de tracción» Módulo de Young» Cociente de 

Poisson, Límite plástico e histérosis. 

Ensayo de Torsión. Módulo de Rigidez» 

Compresibilidad en sólidos, líquidos y gases». Velocidad del sonido» 

Segunda viscosidado 

Ecuaciones Constitutivas de los Medios Materiales 

Ecuación Bhoolósica general, Relaciones locales a primer ordene Me- 

dios isótropos» 

Relación Constitutiva pera los medios elásticos isóvropos. La ecua- 

ción dinámica para sólidos elásticos. Rel«ciones entre los módulos 

elásticos y su significado físico. 

Relación constitutiva para los fluídos newtonianos» 

Relación entre presión mecánica y presión de equilibrio, Desviador 

de un fluído en movimiento. Las ecuaciones de Navier-Stokese 

Viscoelasticidad. Modelos rheológicos. 

Sólido de Kelvin. Viscosidad en sólidos y deslizamiento. Pluído de 

Maxwell
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Os Termoelesticidad 

Termoelasticidad lineal. Expansión térmica libre. Energía elásticas 

Termodinémica de un medio elástico, Unergía libre. Función de Gibbs» 

Cálculo de la entropía a primer orden, Relación constitutiva pera 

procesos adiabáticos, 

  

10, Ecuación de la 

  

Energía para fi 

Definición de las variables termodinámicas pura un fluido en movimien- 

to. Balance energético para un volumen movil de fluído. Trabajo de 

  

deformación. Función: de di ión. Diversss formas de la ecuación 

  

¡pa 

  

de energía, 

Aplicaciones de la Mecánica de los Medios Continuos 
  

17 ll. Teorema de flujo de la Centidad de Movimiento 
  

  dad de Movimientos 
  Tensor flujo de la canti J 

  

Fuerzas sobre sólidos. Problemas estacionarios: embocadura de Borda, 

teoria elemental de la he 
   

  

Movimientos irrotacionales: teo—- 

viento de una esfera, etca 

12, Flujos Planos 

12.1, Condiciones de Cauchy-Riemann. Teorema de Cauchy 

Potencial ¡y velocidad col; Puentes y vórtices en dos dimensio- 

  

nes. Integral del potencial completos circulación y caudal. Condicio- 

  

nes de contorno para cilíndros moviles o embestidos por una corriente 

pS uniforme. Cilindro circular con y sin circulación. 

12.2. Fuerza que actua sobre un cuerpo sumergidos. 

  

Formilas de Blasíias cadoja de D'Alamberta 

  

      Fuerzas de Maguns. Fó de itra-Joulowsky.e 

12.3, Teorema del círculo. Transformaciones conformes. 

Transformación de Joukows=ky y sus propiedades» 

13. Tooría del Vuelo 
13.1. Resultados Experimentales, Coeficientes de Sustanciación y de Resis- 

tencia, Influencia del ángulo de ataque, y del cociente de aspectO. 

: Combadura y perfil alar. 

13.2. Perfiles alares rodia 

  

soncfoavmmerión de Joukowsky. Genera 

ción de circulación. Vórtice de arranque. Hipótesis de Kutta- 

Joukowsky. Cálculo del coeficiente de sustanciación para perfiles 

alaresa 
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E 13.3. Resistencia Inducida y resistencia de Perfil. Teoría de Preudtl de 

la resistencia inducida para un ala de avión Estela y densidad de 

vorticidad en la estela. Distribución elíptica. Fórmila de Preudtl 

para el ala elíptica. 

14, Ondas en Gases 

lol. Ondas acústicas. Condenseción. Compresibilidad, 

Ondas planas en variables Lagrangianas . 

Hipótesis de pequeñas amplitudes. Eduación de D!Alambert. Ondas 

progresivas y regresivas. 

Dondiciones iniciales, : 

14.2. Ondas armónicas. Flujo de Energía. Densidad de energía de la onda. 

14.3. Teorema de la integral de Fourier. Principio de superposición. 

Ondas acústicas en tres dimensiones. Solución del problemas de 

: valores iniciales en tres dimensiones. 

14.4, Modos normales de oscilación. Oscileciones forzadas. 

Relación de dispersión. Ondas estacionariase 

Ecuación de Helmholtz. 

Modos normales en una coja. Solución del problema de valores inicia- 

les por superposición de ondas estacionarias. 

15. Ondas en sólidos > 

Ondas bongitudinales y Transverseles. Descomposición de la onda 

elástica en una parte irrotacional y una solenoidal, Ondas planas 

de , monocromóticas. 

Reflexión de ondas elásticas. 

16. Ondas de Superficie en Líguidos 
  

16,1, Ondas de gravedad en aguas profundas. Propicdades y trayectorias. 

Relación de dispersión. 

16,2. Ondas en aguas poco profundas. Velocidad de propagación y su depen— 

. dencia de la amplitud. 

16.3, Solución de la ecueción de Laplace con condiciones de contorno va- 

tiables en el tiempo. El probleme de dos fluidos superpuestos en 

movimiento relativo, Condiciones de contorno sobre la superficie 

de separación. 

Relación dispersión, 

 



     

    

      

    
   

  

l6.4+ Le Inestabilidad de Rayleigh-Taylor 

Le Inestabili ad de Kelvin-Helmholtz 
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