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Tundamentos de la Mecinica de los Medios Continuos
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Cinemética de los lMedios continuos

-

Desoripcidén Lagrangiana y Buleriaha, Condicidnes de continuidad del
movimiento, Jerivada total. Trayectorizs y lineas de flujo.
Hipétesis dsl contimuo. Definicidon de densidad, Ecuacion de conti~
midad Euleriana, Douecidn de contimuidad Lagrangiana, La veloci-
dad de variacion del Volumen. Variacidn de una magnitud fisica eso-

ciada con un volumen movil con el fluido,.

Dinémica de los ledios Continuos

Fu.rzas de volumen., Fuerzas de superficie. Definicion de Asfuerzo.
Hipotesis de Cauchy

Postul.dos de la dindmica de los medios continuios.

Teorema de Cauchy, Caracter ltensorial de los componentes de los eg~
fuerzos. Definicion de Tensores Cartesicnos, La simetria del Tensor
de los Esfuerzos. Hcuaci_nes Indefinidas de la MMecdnica de los medios
continuos.

Definicion de "fluido simple'", Tensor de Esfuerzos pare un flufdn

simple, Ley de Pascal. Zquilibrio. Hidrostitico. Atmosferas.

Tensores Cartesiznos

Transformaciones unitarias y ortozonales.

Notacion indicial, Tensores. Diodos, Productos externo e interno.
Representacion Cartesiana de lensores ifiltiples. lensores definidos
por‘derivacién,'Divergencia de un Tensor., Invariancia de las ecuacio—~
nes tensoriales,

Inversion de la orientacion del espacio. Pseudo~vectores y Pseudo—
tensores. Pseudotensor de Ricci-Levi Civita., Vector Dual., Producto
vectorial ,Rotor. Rep;esentacién de deterpinantes mediante los sim—
bolos de Levi-Civita, Tensores isotropos.Forma General del temsor

isotropo de IV rango.
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Homografias tensoriales. Aplicaciones lineales entre vectores, Homo—
grafia Axial y Dilatacion.Diagonalizacién de un tensor simétrico.
Invariantes: lineal, cuedratico y cubico.

Descomposicion de una Homografia en una fxial mas una Dilatacidn.
Cuadrica asociada @ una Dilataciodn. (Cuadrica de Cauchy). Cuddricas

asociadas al tensor de esfuerzos. El Desviador y su cuddrica agociadae

Teorie de la Deformacion

El Campo de corrimientos. £Andlisis de la deformecidn de un medio

continuo, Bl tensor de deformacidn,. Estiremientos relativos., Ci- .
zalladura, La dilatacion y los invariantes del tensor de deformacidn,
Deformaciones infinitesimales. Su elesticidad linearizada, Bl tensor

de velocidad de variacidn de la deformacidén y su significado,

Analisis del campo de velocidades en el entorno de un punto, Rota-
cién, dilatacidn y deformacion pura, Cuddrica asociada al tensor
de velocidad de deformacion. Interpretacion fisica del rotor de la
velocidad. Movimientos irrotacionales y movimientos selenoidales.

Potencial de velocidades-

Fluidos Ideales

Objetivos y limitaciones de la teoria de fluidos ideales.

Definicion de la Presidn lecdnica. Flujos adiabaticos e isoeniropicos.
Lag ecuaciones de Bulen.

Integrales primeras de lalcuacidn de Euler, Teoremas de la Energia.
Flujos estacionarics, lujos irrotacionales,

Teorema de Hlmholtz, Corservacidn del flujo de la vorticidad, Cor—
gelacion de las lfneas de vorticidad en la materia. Algunos resulta—
dos experimentales sobre la generacidn de vorticidad. Las Presiones
impulsivas

Potencial de wvelocidades

Peoria del Potencial

Potencial escalar. Interracidn de 15 scuacidén de Poisson. Singu-—
laridades elementales, ‘uentes, Dipolos, Cuadrupolos. Funcién de
corriente en problemas con simetria axial. Distribuciones superfi-

ciales de dipclos. FPluics Planos.
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Lemas de Green, Teorema de la Lnergila.

Problemas de Dirichlet y de Weumann. Regiones simplemente conexas.
Teoremas de Unicidad. Solidos fijos & en movimiento.

Idea Slemental de la funcion de Green.
Los contornos sélidos, como distribucion equivalente de fuentes y
dipolos,

Potencial vectorial. Integracion de la ecu;cién del potenecial vecto-
rial, Velocidad inducida, Filete vorticoso. Analogla electromagnéti-
sa. Potenciales polivalentes, Superficie dipolar equivalente al
filete vorticoso.
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Determinacion del campo de velocidades dado el rotor y la divergenciz.

Propiedades Fenomenolozicas de los liledios Materiales

Liquidos. Viscosidad, Flujo Laminar de Poisinille.

Curves de Consistencia., Fluidos Newtonianos.

Anomalias de 1s viscosidad.

S6lidos. Bnsayos de traccidn, Modulo de Young. Cociente de

Poisson, Limite plistico e histéresis.

Ensayo de Torsion., Modulo de Rigidez.

Compresibilidad en‘sélidos, liguidos y gases. Velocidad del sonido.

Segunda viscosidad.,

deuacionea Constitutivas de los Medios Matveriales

.

Ecuscion Bheoloszica general, Relaciones locales a primer orden. Me—
dios isotropos,

Relacidén Constitutiva pera los medios elésticos isdéropos. La ecua-
cion dinémica para solidos eldsticose. Reliciones entre los modulos
elasticos y su significado fisico.

Relacion constitutiva para los fluidos newtonianos,

Relacion entre presidn mecanica y presion de equilibrio, Desviador
de un fluido en movimiento. Las ecuaciones de Navier—-Stokes.
Viscoelasticidad, Modelos rheoldgicos.

Sélido de Kelvin. Viscosidad en sdlidos y deslizamiento., Fluido de
Maxwell.

Fenomenos de relaiscidn: Deuaciones constitutivas de los medios vis—

coeléasticos,
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9. Termoelasticidad

Permoelasticidad lineal. Expinsion térmice libre, Lnergia elastica.
Termodinémica de un medio eldstico, Lnergia libre. Funcion de Gibbs.
Cédlculo de la entropia a primer orden., Relacidn constitutiva para

procesos adiabéticos,

10, Ecuacion de la IEnen:

Definicién de lag variobles Lermodindmicas para un fluido en movimien—
to. Balance energeético para un vo.iumen movil de fluido., Trabajo de

2 o A 2 A T . "
deformacion. Funciodn de disipacion. Diversas formas de la ecuacion

de energia.

Aplicaciones de la Iecanica de los Medios Continuos

1l. Teorema de flujo de la Centidad de Movimignto
Tensor flujo de la canitidad de Movimiento.
Fuerzas sobre sélidos. Problemas estaclonarios: embocadura de Borda,
teoriz elemental de la hélice, etc. Movimicntos irrotacionales: teo—

ria de lz explisidn submarinms, momimiento de una esfera, etca

12, Flujos FPlanos
12.1. Condiciones de Cauchy-Riemann. Teorema de Cauchy
Potencial y.velocidad compieios, Fuentes y vortices en dos dimensio—
nes, Integral del potsncial completos circulacidn y caudal. Condicio—
nes de contorno para cilindros moviles o emvestidos por una corriente
.uniforme, Cilindro eircular con y sin circulaciodn.
12.2. Fuerza gque actua sobra un cuerpo sumergido,
Formulag de Blasias, La Turadoja de DiAlambert.
Fuerzas de Maguus. Formila de Intta~Joukowsky.

£ - -
12.3+ Teoremz del circulo, Transformacilones conformes.

Transformecion de Joukcwzky ¥ sus propiedades.

13. [Deoria del Vuelo
13.1. Resultados Experimentales, Coeficientes de Sustanciacion y de Resis—
tencia, Influencia del éngulo de ataque, y del cociente de aspectoa
_Combadura vy perfil alar.
13.2. Perfiles alares mrdiari. ';?“ﬁpnTmﬂj*ﬁﬁ de Joukowsky. Genera-—
cidn de circulacidn, Vortice de arranque. Hipotesis de Kutta—

Joukowsky, Calculo del coeficiente de sustanciacion para perfiles
alares.
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Resistencia Inducida y resistencia de Perfil. Teoria de Praudtl de
la resistencia inducida para un ala de avion Estela y densidad de
vorticidad en la estela. Digtribucion eliptica. Formula de Praudtl

para el ala eliptica.

Ondas en Gases

Ondas acusticas, Condensacion. Compresibilidad,

Ondas planas en variebles Lagrangianas.

Hipotesis de pequefies amplitudes. Eduacion de D'Alambert. Ondas
Progresivas y rezresivas.

Dondiciones iniciales, :
Ondas armonicas. Flujo de Bnergia. Densidad de energia de la pnda.
Teorema de la integral de Fourier. Principio de superposicién.
Ondas acusticas en tres dimensiones. Solucidn del problemas de
valoreg iniciales en tres dimensiones. :

Modos normales de oscilacion. Oscilaciones forzadas.

Relacidon de dispersidn. Ondas estacionarias.

Beuacidn de Helmholtz.

Modos normales en una caia. Solucion del problema de valores inioia—

les por superposicidn de ondas estacionarias.,

15. Ondas en sodlidos

16.
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Ondas Longitudinales y Transverscles, Descomposicion de la onda
eliastica en una parte irrotacional y una solencidal. Ondes planas
monocromiticas.,

Reflexion de cndas elésticas.

Ondas de Superficie en Liguidos

Ondas de gravedad en aguas profundas., Propiedades y trayectorias,
Relacion de dispersidn.

Ondas en aguas poco profundas. Velocidad de propagacidon y su depen~—
dencia de la amplitud,

Solucion de la eouaciodn de Laplace con condiciones de contorno va—
tdables en el tiempo. E1l problema de dos fluidos superpuestos en
movimiento relativo. Condiciones de contorno sobre la superficie

de separacion.

Relacion dispers:dn,
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