b : 10 SFStef - T P20, Cuetrinestre de 1973

Profesores: “'vre G. Bonfipglioli k.C. de Achterbere //

3:0 ramg de Optice

1) Introduccidn: Ondas -~ Teuacidn de une onda, velocidad de fase,
ondas armdnicas y ondas complejas, »nrincinio de superposicidn,
ceso dispersivo y no dispersive. Velocidad de zrupo ( cino del
batide) Clasificecidn de ondas, formas de superficies de onda,
Idea preligninar =obre interferencis -~ Reflexidn (uso de noto-
cidn compleja) Ley dela reflexidn: descripcidn en base & ondas.
Ondas estacionarias, experimento de Jiener., Refraccidn, ley de
Snell para ondas. 3ignificado del indice de refraecidn, 51l prin--
cisio de Fermat y la ley de Snell, Recubrinientos antireflejantes
Absorcidn e indice de refraceidn complejo, Reflexidn total, ref-
ractdnetro de Pulfrich, cufss de luz, filtres de Christiansen,
Efeeto tunel pars la 1luz, Prelininares sebre difraceidn en forma
cualitative y principio de Huycens. Fuentes de luz y sus espect—
ros, Fotones, tiempo de coherencia, fuentes espeeiales (el laser),
Idea acerce de materiales @wtilizados en 4ptica, Idea acerca de
devectores de luz, respuesta espectral de un cetector, El ojo
humans y la curva de visibilidad relativa, sentido del sistema
fotométrico de unidades.

Biblingrafia:
Apuntes imnresos
Waves (ler. tomo del Berkeley Course in Physics)
Physics for Students of Science and Inglneering de
Holliday

2) Reflexidn y refraccidn sobre swnerficies plemes: Prismas,
rortisecidn de indgenes nor refracei’n en un . suierficiz plsna, nef-
leccidn en ¢l nlano,

3) Reflexidn y refraceidn sobre s Aj‘rﬁiqi.ﬁlh_fé;;qa‘_'Diontra, len--
tes delgadas, proniededes reflectivas de las cdnicas,invariante
de Lagrange -~ Helmholtz, sistemas 6Dticos centrados,

Instrumentos ‘pticos: microscopio, proyeetos,luna, cdmara foto--
grdfica, nociones de abertura de campo y pupilas,
Bibliosrafia:
Longhurst,
Jenking y Yhite
4) Polarizacidn: Ondes nolarvizadas ¥ fendmenos\ée aolarizacidn - po--
larizacidn lineal, circular y eliptica, y sus funcines de onda,
Propiedades de ondas polarizadas -- piroduceidn de ondes polarizadas

por reflexidn- .npulo de Brewster .- inalizados por reflexidn.
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3)

4)

cos

5)

6)

PROGRAMA DE TERMODINAMICA A{{(ﬂxf =]

Definicidn de algunes oconceptos: Sistema~Conitorno y exterior al
sigtema-Paredes~Variables termodinimicas~Estado del sistema —
Concepto de equilibrio-Pared adiabdtica; ejemplo: frasco Dewalw
Pared diatérmica- Sistema homogéneo v hetorogéneo = Fases de una
sustancia -~ Bouacidn de estado.
Puntos de vista estadistico y termodindmica-Teeris cindtica ¢»
s2ses idealesimodelo, presidn, emergia cindtica de translaoidn
media, trabajo realizado y energia de las meléculas, energia o=
tal media, teoreme de equiparticién de la energ{a-Distribuoi5n de
Maxwell-Boltasmenn~Colisiones molecularegsoamino libre medio, Qe
fusidn, condueoidn de ealor , viseosidad.
Coneopto y medicidn de temperatura:Existencia de equiltbrda 181w
mico~Ley eero de la tormodinimica~Isotermas correspondientosw
Propiedades termemdtmicas-TPerndmetro de gas ideal =lscalas
Celsius y Kelvin- Punto triple del agua como roforensit,
Concepte de energia interna sTrabajo de fuerzas exteriores oohe
servativas-Lxperiencias de Joule de cambios de estado adibidtie

- Dnunciado de la primera ley — Definicidn de calorefiquives
lente mecinieo de oalor-Bjemplo de edloulo de trabajo realizade
y del calor absorbido en un prooeso ualquieraelrgcesos revelw
siblesse jemplos—Procesos euasiestfticos irroversiblesi ejemplos
(friocidn, expensidn de Joule Thompson )= C&leulo del frabajo
realizado a‘partir de las variables termodindmigas para Drooeses
reversibles,
Resultados dg Anilisis IT a usar en el curso ~Algunas apldcagiones
de la primera ley:ealores especificos & presifn y & volumen
constantew Relaeidn entre elles para gases 1dealosmixpansion
adiab®%sica reversible—Aplicaciﬁn a gases jdeales «Calopimetee
de mezolas a volumen constante.
Definieidn de entalpfa-Variacidén de entalpiz en un proceso rever-
sible=Variceidn de entalpia en un proceso cualquiera a presidn
constantewiplicacién al calorimetro de mezelas a presidn cons=

tagte = Definicidn de la variscidn de entalpfa en una reaccifn
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quimica o cembio de fase-Entalpia de formacidén de un compuesto
La entalpia como funcidn de estadosley de Hess.Célculo de la va~
riacidén de entalpia de una reaccidén a partir de mediciones ca~—
Lorimétricas— Cilculo de la variacidn entalpia a una temperatuba,
dado su valor a otra temperatura y los calores especificos~Dia~
gramas entélpicos.

7) Trensformacidn de trabajo en calor-Fuente de calor a temperaturae
constante~Segunda ley de la termodindmicasenunciado de Kelwin
¥ Clasius—-Concepto de unea temperatura superior a otra, inde-
pendientemente de cualquier escala-liquina térmica entre dos
fuentes de calor-Corolarios de la segunde leys
I) Trabajo positivo implica Q (TL) positivo, @ (T2) negetivo,

gi Tl es mayor que T2.

II) La eficiencia de una midquina reversible es mayor o igual que
la de otra méquina cualquiera que funcione entre las migmas
temperaturas,

III) Las eficiencias de dos miguinas reve;sibles gue Tungignan entre
las mismas temperaturas, son iguales.

IV) @ (T1) /@ (T2) para una miquina reversible es isual al cogiente
de una funcidn de la temperatura en el punto T1, gividido Do
la misma funcion de la temperatura en el punto T2.

8) Desoripeidn de un ciclo de Carnot—Cilculo explicito de los calo-
res absorbidos por un gas ideal que realiza un ciclo de Carnot-—
Escala de temperatura termodindmica-Equivalencia de los enuncisie
dos de Kelvin y Clausius-—Demostracidn de que un cilo cualquiera
presenta la sumatoria de los @ (Ti)/Ti negativa o cero, corres-—
pondiende el cero a ciclos reversibles—Generalizacidn de la suma-
toria a la inbtegral, significado de esta Ultima pars el ogaso de
ciclos reversibles o irreversibles—Definicidn de entropia y for—
mulacidn de la segunda ley en base & la misma.

9) Consecuencia de la segunda ley: variacidn de la entropfa del
universo y del sistema parag procesos reversibles—Procesos
adiabiticos reversibles—Variacidn de entropia de las fuentes

de calor—-Prooesos irreversiblessaumento de la entropia del
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universo-Delta de S (Universo) para una miquina que realiza
ciclos irreversibles~Cileculo de variaciones de entropia para
Expansidén isotérmica reversible(ges ideal )-Discusidn de la expan—
sidn isotérmica irreversible—Calentamiento a presidén y a volu—
men constante—CAlculo del estado de equilibrio como méximo de

la entropia para dos cuerpos inicialmente a distintas temperatu-
ras puestos en contacto~Diagramas entrdopices.

10) Variacidn de entropia en una reeccidn gquimica o cambio de fase—
Cdlculo de la misma a una temperatura, dado su valor a otra, ¥y
los calores especificos—Condicién de que se produzca la reascidns
detta de E menos T delta de S menor que cero—-Condisidn de equi~
brios: delta H menos T delte de S igual a cero—Definieidn de la
funcién de Gibbs G— delta de G 2 T y p constante-~Céloulo de dG—
Integracién de dG un camino reversible—Reaccidn quimica o cambio
de fase a V y T constantes oriterio delta de E menos T delia de
S menor que cero—Criterio de equilibriosdelta de E menos T delta
de S igual a cero— Puncidn de Helmholtz A-Céloulo de dA-Tabla
de funciones de estado y sus diferenciales—Zcuaciones de Mh;well»
Significado fisico de la igualdcd de las derivadas cruzadas.

119 Condieciones de equilibrio para las funciones termodindmiocas~CEl~
culo de las funciones termodinimiocas 2 partir de la souasidn de
estado y datos calorimétricos—Gases reales-Ecuacidon de Van de
Waals-Tercers ley de la Termodinémioa—Algunas consecuencias pe—
ra las funoionps termodinémicas en la veeindad del cero absoluto
de temperatura,

12) Sistemes de varias componentes y varias fases-Poteneial termo—
dindmico de una sustancia en una fase—Condiciones de equilibrio
a presién;y temperat ure fijas— Variancia del sistema-Regla de
las fases.

Una swstancia pura en dos fases~Condiecidn de equilibrio—~Compor—
tamiento al variar el volumen a2 presidn y temperatura constante
Epuaeidn de COlapeyron-Caso del vapor ideal-Dependoncia de la

funcidn de Gibbs de la presidén para un vapor ideal,
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Mozola de gases-Ley de Gibbs~Dalton-Soluciones ideales:ley de
Raonlt — Funcidn de Gibbs para una solueidn ideal si el solu-
to no voléti} — Ascensgo del punto ebulloscopico~Descenso del
panto triple.

13) Equilibrio quimico:Condiciones de equilibrio a temperatura ¥y
presidn constantes— Reglas de las fages en presencia de re&o—~
ciones quimicas-Constantes de equilibrio para el caso de gases

ideales K~Variaoién de la funcidn de Gibbs "standard" -Equili-~
brio quimico en soluciones ideales—oconstante de equilibrio K .

Relacidn de Gibbs-Helmholtz-Coldas elecotroguimicas.

Bibliografie

1) Thermodynamios—~Vanderslice~Schamp ¥y Mason(Prentice Hall).
2) Termodinfmice~Fermi (EUDEBA).
3) Termodinimica— F.N. SEARS.

i

4) Calor ¥ Tormodinfmica —~ IM.ZEMANSKY,
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5) Termodinémice para quimicos — S, GLASSTONE.
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