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TLECTRONICA—-2ZBC CUATRIM STRT - 1971.~

Profesor: Ingeniero Jorge Tranch

CAPITULO T

Teoria de los Circuitos Pasivos.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nodos=lallas—Partes. Iléﬁentos de circ&gtos Pasivos-otacidn Operacional-
Transformacién de laplace— Solucidén de una ecuacidn diferencial-Condioeio-
nes Ideales.

1étodo de las mallas—létodo de los Nodns— Cencralizacidn— Nodos versus
mallas— Inductancia rutua— Signo de M, Fjemplos.

Fuentes e intercambio de Fuentes— Teoremas de Thevenin y Norton (CGrifi-
camente)- Sustitucidn- Biseccidén-Reduceién para Fuentes Controladas.
Concepto de Sistcma Lineal-Funcidn del Sistema—Funcidén Transferencia-
Puncidn Impedancia-Diagramas de Bloques—Operaciones,Ejemplns—Reduccién

de Blocues-Representacidn crafica de la frecuencila comple ja~Propicdades
de la funcién H(S)- Aplicaciones-Polas y ceros simples, reales comple jos
conjugados, miltiples-Diagrama pmlar de la funcidén transfereneia.
Relacién entre la posicién de las frecueneias criticas (pelas y ceros) ¥y
la respuesta on régimen permanente-Respuesta en régimen permanente-
Respuesta del sistema a una execitacién sinusoidal-Reprementzeidn de la
respuesta en amplitud y fase-Diagramas de bode-Clasifiearidn de las res-—
puestas-Tjemplos: pnlas y ceros simples y miltiples, reales y eomplejos
canjugados-Dstudie de la funcién transferencia cerea de les puntos
ariticos. Respuesta al impulso de redes eléctricas-létode de andlisis.

CGadripolos pasivos.

Problema general (3 peles). Teoria de euadrivolos (2 puertas). la matriz
jmpedancia. Conexién serie-serie. La matriz 2dmitanocia, Cenexidn paralelo-—
paralelo. Cuadripmles en ocaseada. La matriz A. '. | o
Relacidn entre las A 3 ¥y 1?5 Z Yij' Utilizacidn de 1.s Qperadores de

proyeocidén. La comblnaolon hibrida H. Conexidn serme-paralels.
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La matriz hibrida G. Combinacién paralelo-serie. Medicidén de los pa-—
rémetros H de un cuadripolo. Circuitos terminados con impedancias de
generador y de carga. Tabla de relaciones de impedancias de entrada-
salida. Transferencia de tensidn y de corriente en funcidén de los
coeficientes de las diferentes matrices fundamentales. Impedancia
caracteristieca de de un cuadripnlo. Impedancia. Imagen. Ejemplos de
cuadripolos.

Bl circuito L— Pl cireuito/ - dualidad.

El cirouito T - El1 cireuito]! - El cireuito puente. Diverses easns

de aplicacidén., Bl puente de Wien. Propiedades de la econfiguraeidn doble T.

Cdlculo del circuitc doble T. Transferencia.

CAPITUIO IT

Tlementoss de circuites electrdnicos ideales.

1) E1 diodo ideal y la fuente controlada. Modelos de wireuites.

2) Circuitos resistivos con diodos.

Andlisis gréfico con resistencias lineales-serie, paralele, enmbinadas.

Solucién graéfica de circuitos no-lineales. Recta de earga.

3) Andlisis lineal a trazos o por segmentos miltiples de una resistencia

no lineal arbitraria. Ejemplos. El diodo de vacio., Il diods gemi-
conductor, @1 diodo Zener.
Amplificadores de tensidén y de corriente. No ideales, Pardmetros

hibridos. Aplicacioness Regulador de tensidn ideal.

CAPITULO IIT

Circuites, rectificadores y filtros.

O

1

Generalidades, Conversién de potencia alterna en continua. Eficiencia.
Regulacién. Zumbido (ripple). Velocidad de respuesta.

Bl circuito rectificador bdsico. El filtrado con eapaeiter. Calculo de
la ondulacidn: 2 lMétodos, Componente continua de salida. Efioiencia.

E1l circuito rectificador con cc y ca superpuestas.
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2+ E1 circuito enclavador. Formas de onda. Diferentes esquemas.

3. El doblador de tensidén. Simple, balanceado.

4+b) Transitorios del doblador ~on onda cuadrada. Z1 frecuencimetro.

5. E1 rectificador de onda complsta. Diferentecs circuitos (con 2 y 4 diodos).
6.b) E1 filtro de entrada a induoctor.

7.b) Curvas de Shade. Utilizacién.

CAPITULO IV

Variedades con diodos: diodns como llaves y circuitos légicos.

1. Recortadores: de base, de pico, ambos. Recortadores con Zener. Recor-—
tadores de bajo nivel, Bl limitador.

2. Enclavadores.,

3. Circuitos Gate o compuestos. OR y AKD,

4. Aplicaciones diversas: Circuitns 1ldégicos con diodos. Ejemplas. Ilaves
con diodos. “jemplo a) Fl cargador de baterias, b) Disminuider de
potencia., E1 diodo como supresor de transitorios. El diode eomo protec—
tor de instrumentos. Circuitns de comando (steering) con diados. Do-

bladores y cuadruplicadores.

CAPITULO V

Deteccidén y modulacidén con dindes.

1. Modulacidn de amplitud. Filtmado. Constante de tiempc del filtra,
2. E1 detector cuadrdtico a diodo.
3. Circuitos moduladores balanceados con diodos.

a) Modulacidén con portadoraz suprimida. Bl modulador en anille,

b) Deteccidén sinordénica.

c) Deteccidn de fase,

BIBLIOGRAFIA CAP.I,II,III.

A) Notes de clase,
B) Zimmerman y Iason—Cap.

C) Gibbons.




__4-.

CAPITULO VI,

1) Relaciones de continua del transistor.

1.

Transistores como diodos acoplados. Curvas caracteristicas de

dicdos. Curvas caracteristicas de transistores. Relaciones de
continuo de un amplificador a transistores. Las caracteristicas es-—
taticas de colector. Pardmetros h. Medicidén. Recta de carga. Las
ganancias de corrientes alfa y beta. Relacioncs de ganancia de
corriente y beta prima.

Relaciones de ganancia e impedancia a la altcrna.

L1 concepto de ganancia e impedancia. Los transistores como amplfi-
cadores con realimentacidn local. La relacidn de ganancia—impedancia.
El circuito T equivalente de la conexidn base comin. Impedancia de
entrada y ganancia de tensidn del transistor en la conexidn base
comin., Relacién de Schockley para la impedanciz de entrada en eonexidén
base comin. E1 amplificador prictico base comin. El transistor emisor
comin, impcdancia de entrada y ganancia de tensién. El cdleulo de la
ganancia de tensifn y la impedancia del circuito emiser comin. El
anplificador colectoe comin prictice.

Factores a considerar para la estabilidad del punto ¢e reposoc, Cir-—-
cuitos de polarizacién del transistor. Polarizaeidén per realimentacidn
de corriente en el emisor. Solucién grifica y modela lineal a trazos
del dicdo base emisor. Modelss para la polarizaeidn del transistor.
Estabilicad de la polarizacidn. Efectos de la temperatura en el punto
de operacién. Variacidén de Ico-Hfe y VBT on Si y Ge. Efeeto de

Ico en ias corrientes del transistor. Factor de estabilidad., Varia-—
cién de Ie con VBec yv con la tensidn de fuentc. Repregentaeidn asin-—
tética del faotor S. Estabilizacién por rcalimentacidm Shumt, Cir--
cuitos. Comparacidén entrec los dos métodos de estabilizaeidédn indi-

nados.
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Amplificadorcs a transistores de una etapa simple. Ltapa emisnr comin.
Impedancia de entrada, ganancias de tensidn y de corriente. Polariza-
oién prictioca. Resumen de los requisitos de realimentacidén en el emisor.
Resumen de los requisitos para la polarizacidn prdoctica: "Reglas de

novicio". Amplificadores compuestos con FET v transistor. Amplificador

gin blogueo. Amplificadores diferenciales de acoplamiento direeto.
Factor de dismriminacidn. Factor de rechazo. Definiciones. Ganancia

de alterna. Modo comin. Modo diferencial. Utilizacidén. Btapas miltiples
acopladas directamente. Amplificadores simples acoplados directamente.
Bl circuito inversor de fase, La etapa "prictice! diferencial. El ~apa-
citor by-pass en emisor., Variaciones en un amplificadnr préctico.

Amplificadores de etapas miltiples.

Métedons para acoplar etapas amplificadoras. Calculo de la ganancia de
varias etapas. Amplificadoras acopladas RC. El circuito Darlington. .
El par emisor comin con realizacién en colecctor. Pares de pmateneia.
Esvecificacidn de los ocapacitorss en un amplificador emissr eamin.
Modelo incrcemental. Respuesta a frecueneias bajas y mediam. Diagramas
de amplitud y fase normalizados. Etapas en cascada. Diagrama de Bode,
Amplificadorcs de pntenaig con trangistores. Transfarmadares para
méxima pntencia de salida. El amplificador de potenecia elame A, Reetas

de carga. El amplificader push-pull, clase B. Ejempla.

CAPITUIO VII

Fuentes reguladas.

1.

2.

Fuente de tensidén regulada mon dindo Zénew.

Construceidén gréfica. Andlisis para variaciones de R y E, Reduegién

del ripple. Ejemplos.

Regulador Shunt a transisteres,

-

Impedancia ecuivalente d¢ la combinacidén transistor-diocde Zower, ILimi-
. 5 %

taciones. liejoras. Reduccidn del Ripple.
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3. Parametros del comportamiento de un regulador.

Factor de regulacién.Resistencia de salida. Cceficiente de temperatura.
Calculo de un regulador Shunt. El regulador como caja negra. Determi-
nacidw de los pardmetres de un reguladnr simplc,.

4. Reguladorcs de tensidn tipc Seric.,

Circuitos b%§icos. Andlisis del comportamicnto por inspececidn. Circuito

equivalente a las variaciones. Reducecidn del ripple.

CAPITULO Y_II

Teoria de la recalimentacidn.

Realimentacidn cn amplificadores. Andlisis basico de la realimentaci én.
Realimentacidén de tcnsién (seric-paralelon). Tfccto de la realimentzeidn

en las impedaneias de entrada y salida ¥ en la amplificacidn (efecto sobre
los polos y ceros). Lfecoto de la realimentacidn negativa de tensién en el
ruido y en la distorsién. Fastor de insensibilidad.Rea paralelo-serie)
Realimentaocién de corriente (serie-serie). Realimentacidén Shunt (paralelo-
paralele). Realimentzribén cn amplificadores a transistorcs. Gananecia en
funoidn de la freowucnoia. Consideraciones de estcbilidad. Criterio de

Nyquist. lMedieidn de la realimentacidn. ﬂétodo dec Routh. Ejemplos

CAPITULO IX

Osciladores a transistores,

1) Condicioncs rnqueridas para oseilacidn.

2) Circuitos osociladores resonantes.

3) Osciladores Hartley y Colpitts.

4) Oscilador Clapp.

5) Osciladercs dc resistencia—-capacidad.

6) Oscilador a doble T y puente de Wien. ‘

7) Multivibradoras. Astable-l'oncestable. Biestablc. Schmidt Triggers

8) Inversores.
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