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Campes libres

l,~ Introduceibn. Formalismo Lagrangiano, E1 principic de minima acciln., Dcua~
cidn de Zuler~Lazranze, Densidad Lagran;iana. Ljemplos. Ecuacivnes de movi—
miento. Densidad Hamiltoniana. Leyes de conservacidn. Tensores de campo,

Bl cuadrivector de energic impulso. Bl cuadrivector densidad de corrilente.

2,~ Representacidn de Schrodinger y de Heisemberg. ilétodo canlnico de cuanti-
ficacibn., Campo escalar rzal. Transicidn e la representacidn de momentos. Sig-
nificado fisico de las componentes de frecuencia positivas y negativas, Eun—
cidn de evoliucidn del sistema. Reglas de cuantificacidn de Bose Linstein
Relacionss de conmutacidn covariant es

3.~ Operadores de campo, Producto ncrmal de operadores. Teorema de VWick para
gl producto normal de operadores. Amplitud de estados del campo, El estado

de vacio, Amplitud de distribueidn. Opercdor nimero de particulas,

4.~ Campo escalar complejo,. Operad!: densidad de corriente, Operador carga
total., Opercdores de spin isotdpico.

Campo vectorial real, Condicidn de Lorentz. Requerimiento de que la eanergia
debe ser positiva, Cundbidn de Pransversalidad.

5.~ Campo electromagnético. Transformecidn der ' _auge" de segunda clase y con—
dicidn de Lorentz. Componentes transversales longitudinal y itemporal Cuanti-
ficacidn del campo electromagnéiico. 6todo de Gupta-Bleuler.

6.~ Campo de spin 1/2 . Bcuacidn de Dirac, Forma covariante de la ecuacion

de Dirac. Alzebra de las matrices de Dirac. Formalismo Lagrangiano. El vec-
tor de spin. Cuantificacidn del campo spinorial., Descomposicidn en‘los esta—
dos de spin. Condicidn de norm:olizacion y relacicvnes de ortogcnalidad., Re—
zlas de conmitacidén de Fermi~ Dirac, Relaciones de anticonmitacion cowarian—
tes. Campo de spin 1/2 y mesa nula, El neutrino. Opersuor nimero baridnico.
7.~ Funcionss inveriantes: delta de TFauli Jordan. Delta avanzada y retardada.
Delta causal o de Feyman y anticamsal,

8,- Aplicacidn s Teoria de fonomes., Gas de electrones en un medio conductor;
Plasmones, Magnones u ondas de spin., Cuantificacidn de la scuacidn de Schro-

dinger.
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Campos de interaccidn
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l.~ Introduccidn a la teoria de campos en interaccidn. Lagrangianos de inte—
raccion., Acoplamiento directos ¥ derivados, Tensores de campo. Invarianciag,
de diversos tipos de Lagrangianos de interaccidn. Represeniacidn de Schro-
ginger. Representaciodn interaccion o de Dirae.

24~ La matriz de Scattering, Método perturbativo, Método Propuesto por Stue—
ckelberz y Rivier para obitener la forma explicita de la matriz de Scattering
S« Covariancia relativista J unitariedad de la matriz S, La condicidon de cau-
salidad., Forma diferencial del Principio de causalidad.

3+~ La matriz S y el Lagrangiano de interaccidn, Condicidn de polilocalidad
Covariancia unitariedad ¥ causalidad para Sn (Zil . .....JCn ) « Producto =
cronoldgico de operadores locales + Determinacidon explicita de Sn ( le ...]%)
Evaluacidn del producto cronoldgico. "Pairing" cronoldgico. Teorema de Wick
para el producto cronoldgico.

4o— Reduccidn de la matriz S & su forma normal, Estmxuctura de los coeficien—
tes de la matriz S. Diagramas de Feymann ¥ reglas de correspondecia, Transi-
cién a la representacidn en ol espacio de momentos. Reglas de Feymen para
la evaluaoddn de los sbementos de matriz de 1a matriz de Scattering. Evalua-
cidn de log elementos de matriz. Regla de signos. Propiedades de simetria,
Scattering por un campo externo.

S5s— Hormalizacidn de 1la amplitud de estado. Probabilidad de procesos de Sca-
ttering. Seccidn eficaz diferencial ¥ total,

Caléulo de procesos de segundo orden: Soatteringcompton—Bremsstrahlung. Anj -

quilacidn de un par electrén-positrdn,
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