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Optica geométrica.
Concepto fc mayo luminoso. leyes de la dptica geomtrica: de la rofl-xidn
¥y ¢= la refraccidn. Principio de reversibilidad. Trayectoria Optica. Principio de

#hpe I‘Pq\

Permats deduccidn d. lag loyes de 1a Sptica geométrica = partir del mismo. Disper-—

-

si6n de la luz. Reflexidn y refraccidn en una superficis plana de separacidn de

dos medios transparcntcg. Incidencia de un haz paralclo schre una superficie de

cgte tipo. Angulo critico y de reflexidn total. Propicdades focalizadoras de una
surerficie plana: rcfloridn v refraccidn de un haz homocéntrico. Aproximacidn paraxial
Iémina de caras paralclas. Refraccidn de un rayo en un rriswma. Desviacién minims.

L

Prismas delgados. Prismas de visidn directa. Prismas acromdticos.

Refraceidén 'n una superficie esférica. Propizdades focalizadoras. Tocos

7. @istancias focales. Aumcntd\%zguna superficie esférica rofringente. Imdgenss

rirtuales. Puntos y planos conjwgzdos. Férmula de Gauss. Convencidn de siznos
sreencias reducidas. Aproximacidn parexial. Férmuls de Newton. Superficies pla-
nes como.casc partic ular. Unidad de potencia de una supnrficie esférica. Jistintas

sxpresiones que puede tomar un aumento lateral. Aumento ansular; significado cde log

pardmetros que entrsn on su definicidn, Invariante de lepranee-Helmholtz, “u sio—
nificado. Su invarianciz al pasar a través de N dioptras.

Combinacidn Ge ¥ dioptras cuyos centros estdén zlineados. Sistemas Spti-
cos centrados. Lentcs. ijo dptico de un sistema Sptico contrado. Tje éptico de una
6iopfra. Definicién y proviedades de los planos principales. Convencidn de sircmos
on un sistema Sptico comtrado. Férmulaz de Gauss y férwula de Newtons su validez
para un sistema Optico centrado. Combinacidn de dos sistemas Spticos centrados.
Casos particulares: l-nts gruesa, lente delgada. Cowbinccidén de lentes delgedas.
"érmulas del constructor. Puntos nodales: su propicdad. Plznos nodzles.

Superficicve vsifdéricas reflectoras: propiedadcs focalizadoras. Convéncidn
lc gignos. Su inclusidn en las férmulas de los sistemas Spticos centrados. Férmulas
[5%) Gauss y de Newton., Aumento latéral. Planos noda]es, rrincipales y focales.

snogoc planos como GES0 limlie.

: Fotometrin. zgnitudes fotométricas: flujo luminoso; 1nten31oad lumlnosag
brillo fotométrico ¢ iluminacidn. Unidades en que =e miden estas magnitudcs. Dia—
ragmas., PMafragma dc aberturs y diafrzgms de campo. Pupllas de entrada y de salida
¢n un sistema éptico. !¢todo para localizar al diafragma de ahertura y a las pupilas.
Cempos del obgeto v de la imagen. Brillo de una imagen producida por un sistema
Sptico. ‘

Consideracionas sobre sistemas Opticos resles. Aberraciones. Difcroncia
cntrée aberracicnes y delfectos de construccibn. Clasificacidén de las aberracioness
monocromiticas y cromfticas. Descripeidn cualitativa de las aberraciones de esferi-
cidad, de coma, astiguatismo, curvatura de campo, y distorsidn. Superficies aplanéﬁicas.

_Condicidn de Abbe. fberraciones cromdticass: lateral v longitudinal. Doblete acromdtico.

Vinimizacién de la aberracibén cromatica en un sistema de dos lentes delgadas.
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Tnstrumentos dpticos. Ohjetives fotogrificos. Volor £, Velocidad de una
lente. Teleohjetivo. Tupzs. O0jo. Auménto de una lupa. Ocularcs y objetivos. Iicros—
copio. Teles copio. Aum nto ¢e eatos dos insgtrumentos. sumento normzl en un teles—
conio, ' =

2} Ondas.

Ondas progresives y estacionarias. Tenacidn de lss ondas. Ondas sinusoi-

dialicia Sigﬁificado f{aico de los parametros que entran en lo cxpresidn matematica

de uno onda sinusoidal. inalogio entre longitud de onda ¥ periodo,y entre Treccuencia

y nimcro de onda. Fasc Velocidad de fase. Diferencia do fase., Principio de supor-—

poaicién.-Suma'de ondas cscalares sinusoidales. Velocidad de grupo. Ondas planas:

frentc do ondag. Ondas transversales y longitudinales, -nergi~ que lleva une onca.

Tntensidad de una onds nlana. Ondas egféricas y cilindricas:? principio.de conserva—

o ién do lao cnergfia. Relocidn sntre la intensidad v la amplitud de unaonda clistica

transvirsal. Paquetes de onda. Cardcter electromegndtico de los fenbmenos luminosos.,

Degcripeidn de las propicdades de los campos By Hde una onda Juminosa. Cafdcicr '_

voetorial de las ondas luminosas. Suma dc movimientos sinusoidales gue vibran an B

planos perpondioulares..Polarizacién de uns onda. Polerizacidn plona, eliptica v oAt

cular.. Sentido horario v -ntihorario. Bage lincolmente polarizada paTa describir un~

: iz pars describir una onda. Uso de expresicnis com-—

usoifinl. Variacidn do 1o longitud de onds 1 pasar
T

ondn. Basc cirecularmint: polariza
ple jas para describir uno onda s1in

adiaciones clcctromagﬂéticas.'Disfintas ZONoS . =
el observador estd n reposo v.1la Tuente tn mowi-

L
de un wmodio o otro. spectro ¢e las
“focto Doppler cldsico: caso qgue

micnto. Caso en que le Tusnte esta én reéposo y el ohservador on movimiento. Toorema..
dc Pourier. Interferencia oonstruotivn)y destructiva. Supcrposicidén coherente - in--
cohorente de paguetes do ondn.

Interferencia en Sptic:.
Interferencic por divisidn del frrmt= de ondas. “rincipio de Huyg ns.
ans—Fresnel. Factor de

'ﬂicacion‘s'iniroducid:s nor Fresnel: principio de

A
14

ohlicuicad. Longitud coherencia. Cardcter sleatorio de 1s fnse .con que emiten
1ag fuentes luminosas.  xperimento de Young inproximacionss que sepeglizon v sig-—

nificado ¢¢ la aplicaci’n dcl prinecipio de Huygens-Fresnel pars studiarlo. Distri=

hucidén de la intensidad cn ls imagen de interferencia nroducida. Biprisma de o ane™am——=—- <
“anejo de Lloyd. Gambio ¢ Tose sn 1o reflexidn. Priﬁéﬁﬁjo d¢ reversibilidad oplicade. -
o 1o refloxidn y refraccidn ée¢ un~ onda en 1~ superficic (. separacidn de dos madios

o

ransparentcs. Tspejos o Frcsnel.

Interfercncis mor ¢ivisidn de =smplitud. Franizs:localizadas y no eYerlalz=is
ss. Sranjas de igual inclinacidn. Cufia de aire. Intericroincia en una 1imina 4o caras

d
poralelag. Relaciones do fasc cntre los distintos rayos tronsmitidos. Condicioncs de

int.rferencia constructiva, v distructiva. Intensidad de los mdximos de interfcrenciae
inillos de Newton. Capag ~nti-reflectoras. Relaciones wntre los indices del me.diogdel

film y de la basc.
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4) Difraccidn.

Miferencin entre difraccidn de Fresnel v de Fraunhofer. Construeccidn co
Frognel. Zonas de Presnel. Cdlculo de 1a contribucidn de una zona de Fresnel., Dif-
raceidn por una sbarturn circular. Variacidn de 1m intensidad = 10 largo del «je,
Difraceidén por un disco .circular opaco. Rud de zonas. Su comportariento como un- lente
Distancias focales., Fériuln de Gauss. Rclaciones entre las cdistintas distancias focale:

o

Difraceidn do Traunhicfer. Difraccidn por un- rendija roctangular: caso cn
cuc sean vdlidas-l.s leyes de 1a 6ptica geométrica. Cnso cn cue el ancho ¢s muclho
mgnor gue el largo. Uso ¢ una fuente puntual y de uns Tucnte lineal. Rendija rcctan—
guler cuyes dos dimensioncs soan comparablcés. Separacidn nngular entre miximos con-~
secutives. Sewiancho ~n ular dcl miximo Principsal de tifraccidén. Imagen de¢ difrac-~
cibén producida en el plano focal de unn lente convergcnto.

Difraccién do reunnofer por dos rendijas. Difcerencia cntre interferencin
-y difraccibn. Compiracidn de cste experimento con el de¢ Young. Términos de interforenc:
do difraccidn. Posicidn de los miximos y de los minimos. Variacidn relativa deo las
wnfpencs de interferencia v dc difraceidn cuando se carbis la relacidn entre el ancho
dc coda rendijs 'y 1la senarncidn entre las mismas.

Difraceibn dc Preounhofer por una abertura circulecr: poder resolutor do un
tclescopio. Criteric de Qayleigh. Intcnsidad en el Punto intermedio.
Red de difrnccidn. Términos de interferencio y de difraccibn en la distri-

bucidn de las intensidrdes. I¥xivos principales de intcrferencia. Ordenes ausentes.
Coso ¢n que la luz no incide normalmente sobre l= red,

5) Cerdcter vectorial Co 1» luz y propagecidn en m=dios snisétropos.

"xpsrimento de¢ I'nlus. Anpulo Aec polorizacidn. Loy de I'alus v lay de Brows-—
tor. Iuz natural. Microiswo. Piltros de polarizscidn. Iuz prrci~lmente polarizede.,
Justificacién del tratomicnto ¢scalar en interferencis v difraccién. Polarizacidn
parcial por transmisidn. !

e

Obtencidn dc¢ luz circularmente polarizada. Idminc~s retardadoras: de cuzrto
de onda, de medi» onda, das 3/4 de onda, y de onda entora/findlisis de luz elintica—~
'i}nto polarizada. Uso de 1a luz blanca pPara iluminar un polariscopio en el cur. se
Tz colocado uns 14mina rctardadora. Longitudes de onda duc no pucden transmitirse:
intcrvelo entre las mismrs., Influencia del ecspesor de 1n 1fmina.

¥ Andlisis de luz circularmente polarigzada. : s :
Deépendencia d¢ 1o velocidad de unn onda con lo direccidn de propagncidn

¥y do vibracidn. Tlipsoidc de Fresncl. Cristales monoaxinlis, 7 je Sptico. Cristales
negativos y cristales positivos. Birefringencia, rayo ordinario,y extraordin-rio.,
Scecidn principal. Istados de polarizacidén dc¢ los rayos orftinario y ¢xtraordincrio.
Principio de Huygens oplicado o sustancias anisdtronas., Dircccidn ¥y velocidad do 1a
onta y del rayo. Prisms do Nicol. Anisotropia para la luz circularmente polarizndas
octividad dptica. Sustoncias levégiras v sustancias dextrdgiras. :
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Bibliografia: F1 curso sc basé fundamentalwente en los libros de:
Jenkins y Yhite { Pundamcntos de Optica, editado por Aguilar);
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Valasek { Imtroducticn uo Tiuor€+1cel and Txperimental Cptics, editado por John
Tilcy % Song, Inc.)
gi potloa, editado por lisverté)
nl primero de estos libros; sz lo consideré el libro d¢ texto.
Del scogundo, se ha tomado 1n porte de sistemas Spticos contrados.
Dol tercero, la parte de propagacidn en medios znisdétropos.

Durante el curso se¢ han citado varios libros ds muy distinto nivel cuc
pu.-den ser dtiles parso los cstudiantes que quieren smplisr los conceptos prasentados
cn .l programa:’ ;

Lonzhurst ((cometrical ond Physical Optics, c¢ditado por ILongmans)

Sears (Optica, editado por Aguilar)

Peruces (Fisica Generel y "xperimontal, vol. II, editado por ILsbor)

Strong (Concepts of Classical Optics, editado nor Frecwan and Co.)

Stono (Nadiation and Optics,reditado por IcCGraw~T"ill Books Co. ) . : »
Born y Wolf (Principles of Optics, ¢ dltado por Pergamon Precss)

Tho Feynman Lectures on Physics, vol. I, editado por Addison Wesley.
Iimacrt (mhc Nature of ILizht and Color in the Open Air, editado por ﬂover)
Towlag f Tntroduction to tiodern Optics, editado por Holt, Hinhsart and Winston, Inc)
mol-asxy (Rovoluiion in Ootics, =ditado por Pslican).

Mddington (La ¥aturanlome Gel Tundo Fisico, Tditorial Sudrmericona)
Whittaker (A History of the Theories of Aether and Tlectricity, editado por
' Torchbooks),
Alonso y Pinn (Fundamental Univorsity Physics, vol., IT, aditado por Addison Hesloy)
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Ante el paro de personal no docente que afecta a2 la Facultad,
POLONIO ha colaborado en la impresidn de este programa.-
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