PROGRAIMA DE TERMODINAMICA

2° cuatrimestre de 1969 - Lic., M. C. de Achterberg.

1) Definicidn de algunos conceptos: Sistema- Contorno y exterior
2l sistema -~ Paredes — Variables termodindmicas -~ Estado del sis-
tema - Concepto de equilibrio - Pared adizabdtica; ejemplos frasco
Dewar - Pared diatérmica - Sistema homogéneo y heterogéneo — Fases
de una sustzncia - Bcuacidn de estado.

2) Concepto y medicidn de tempera tura: Existencia de equilibrio
térmico - Ley cero de la termodin-? Hica - Isotermas correspondien-
tes - Propiedades termométricas — Termdmetro de gas ideal - Esca-
las Celsius y Kelvin - Punto triple del agua como referencia,

3) Concepto de energia interna - Trabajo de fuerzas exteriores
conservativas — Experiencias de Joule de cambios de estado adiabd-
ticos - Enuncimdo de la primera ley - Definicidn de calor - Equi-

alente mecdnico del calor - Ejemplo de calculo del trabajo rea-
lizado y del calor absorbido en un pcheso cualquiera - Procesos
reversibles: ejemplos - Procesos cuasiestdticos irreversibles:
ejemplos (friccidn, expansidn de Joule Thompson) - CGflculo del 3
trabajo realizado a partir de las varicbles termodindmicas para
Procesos reversibles.

4) Resultados de Andlisis II & usar en el CUurso Alwunus aplica-
ciones de la primera lby. calores especificos a presidn y a volu-
men constante -~ Relacidn entre e¢llos para gases ideales -~ Expan-
sidn libre de Joule - Expansidn adiabdtica reversible - Aplicacidn
a goases ideales. - Calorimetro de mezclas a volumen constante.

5) Definicidn de entalpia - Variacidn de entalpia en un proceso
rever51ble - Variacidn de entalpia en un proceso cualquiera a
pre51on constante - Aplicacidn al culorlmetro de mezclas a pre-
sidn constﬁnte. ~ Definicidn de 1la variacidn de enta lpia en una
reaccidn quimica o cambio de fase —ﬁntalplm de formacidn de un .
qompuesto - La entmlplﬂ como funcidn de estado: ley de Hess.
Cdlculo de la variacidn de ent“lpla de una reaccidn a partir de
mediciones calorimétricas - Cdlculo de la variacidn de entalpia

8 una temperaturz, dado su valor a otra temperatursa y los calores

especificos. .
6) Transformacidn de trabajo en calor - Fuente de calor a tempera— .
tura constante - Segunda ley de la termodindmica: enunciados de JJ

Kelvin y Clausius - Concepto de una temperatura superior a otra,
independientemente de cualquier escala - Miquinas térmicas entre
dos fuentes de calor - Corolarios de la segunda ley:

I) Trabajo positivo implica Q(T1) positivo, Q(T2) negativo, si it

es mayor que T2,

II) Ila eflclen01a de una mdquina reversible es mayor o igual que
la de otra mdquina cualquiera que funcione entre las mismas
temperaturas.

III) Las eficiencias de dos mdquinas reversibles que funcionan en-

tre las mismas temperatards, son iguales.

W QLY /graz2) para una mdquina reversible es igual al cociente
de una funcidn de la temperatura en el punto Tl, dividido por
la misma funcidn de la temperatura en el punto T2.
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7) Descripcidn de un ciclo de Carnot — Cdlculo explicito de los
calores absorbidos por un gas ideal gue realiza un ciclo de Carnot
Escala de temperatura termodindmica - Equivalencia de los enuncia-
dos de Kelvin y.Clausius - Demostracidn de que un ciclo cualguiera
presenta la sumatoria de los Q(Ti)/Ti negativa o cero, correspon-
diendo el cero a ciclos reversibles - Generalizacidn de la sumato-
ria a la integral, significado de ésta Ultima para el caso de Cilges
los reversibles e irreversibles - Definicidn de entropia y for-
mulacidn de la segunda ley cn base a la misma.

8) Consecuencizs de la segunda ley: variacidn de la entropia del
universo y del sistema para: procegos reversibles - Procesos adia-
bdticos reversibles - Variacion de entropia de las fuentes de calor
Procesos irreversibles: aumento de la entropia del universo -
Delta de S(universo) para una mdquina que realiza ciclos irrever-
sibles - Cdlculo de variaciones de entropia para: Expansidn iso-
térmica reversible (gas ideal) - Discusidn de la expansidn isotér-
mica lrreversible - Calentamiento @ presidn y a volumen constante
Cdlculo del estado de equilibrio como mdximo de la entropfa para
dos cuerpos inicialmente a distintac temperaturas puestos en con-
tacto.

9) Variacidn de entropia en una reaccidn quimica o cambio de fase -
Cdlculo de la misma a una temperatura, dado su valor a otra, y los
calores especificos — Condicidn de que se produzca la reaccidn:
delta de H menos T delta de S menor que cero - Condicidn de equi-
librio: delta de H menos T delta de S igual a cero — Definicidn

de la funcidn de Gibbs G — Delta de G a T y p constantes - Cdlculo
de dG - Integracidn de 4G sobre un camino reversible.

Reaccidn quimica o cambio de fase a V ¥y T cohstantess criterio
delta de E menos T delta de S menor que cero — Criterio de equi-
librio: delta de E menos T delta de S igual a cero - Funcidn de
Helmholtz A - Cdlculo de d4 - Tabla de funciones de estado ¥ sus
diferenciales ~ Ecuaciones de Maxwell - Significado fisico de la
igualdad de las derivadas cruzadas.

10) Sustancia purz en dos fases ~ Condicidn de ecquilibrio: g(1)
igual a g(2) (g funcidn de Gibbs por mol) - Comportamiento de

una sustanciapure en dos fases al variar el volumen a T y p
constantes - Ecuacidn de Clapeyron - Caso de un vapor ideal -
Dependencia de G de la presidn para un gas ideal - Presidn parcial
de un gas en una mezcla - Ley de Gibbs-Dalton - Soluciones ideales
Ley de Raoult - Funcidn de Gibbs para una solucidn ideal, dada

1z del solvente puro y un soluto no voldtil -Ascenso del punto
ebulloscdpico -Grdfico de 1ln(p) en funcidn de 1/T - Idea cualita-
tiva del descenso del punto triple.

11) Equilibrio quimico: condicidn de cquilibrio a T y p constante
Potencial termodindmico de una sustancia - Cambios de G "standard?’
Constante de equilibrio para gases ideales Kp - Diferencia con el
ceso de un cambio de fase de una sustancia pura - Equilibrio qui-
mico en una solucion ideal - Constante de ecquilibrio Ke.
Posibilidad de calcular G a partir de datos calorimétrcos — Cons—
tante de cntropia a cero grados Kelvin - Tercera ley de la termo-
dindmica - Consecuencia para los calores especificos para T ten-
diendo a cero grados Kelvin.
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