i

FISICA DE LAS PARTICULAS ELE.IENTALIS

WAYAYS ~,
faam gy

i

\)\.‘ A0 9@

Primer Cuatrimestre de 1969 - Prof. C. Ferro Fontun

T - TEORIA CUANTICA DE CA.1P0S

lo"'

2."‘

o=

4-"‘

E1l campo escdlar. Beuccidn de Klein-Gordon. Formalismo
lazrangiano. Cuantificacidn candnica, conmutadores a
tiempos iguales. El tensor de enerzgla-impulso, densie-
dad de impulso y energia. Invariancia anfe transforma=
ciones de medida de primera especie, el vector dengie
dad de carga y corriente, Operadores de creacidn y
destrueccidn. Conmutadores de los campos a tlempos de~-
giguales, la delta de Pauli~Jordan, propiedades , i~

crocausalidad. El estado de vacio, producto normal de
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operadores, Ll operador nimero de particulas. Transfor-

maciones C, P y T de los campos.

El campo de Dirac. Soluciones de la ecuacion de Dirac
para particulac.libre. Formalismo lagrangiano. Necesi-
dad de las relaciones de anticonmutacidn. El princi-
pio de exclusidn. Densidad de corriente, tensor de
energia-impulso. Transformaciones de Lorentz del cam-

po, el tensor de espin. Transformaciones C, P y T

El campo de los mesonesvveciorizles. Cuantificacidn,
conmutadores; El vector de polerizacidn. El tensor de

espfn., EL campo electromagnético, invariancia de me-

dids de segunda especie. Dificultades con la cuanti-

ficacidn del campo electromagnético, forma de imponer

la condicidn de Lorentz.

Tdea sobre la construccicn de campos con espin supe-
rior. El1 formalismo de Rarita-Schwinger-Kusaka
(Phys.Rev. 60, 61 (1941)) para el campo de espin 3/2.
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I P Gampos en 1nteraccion. Interaccidén de campos cargados con
= el campo electromaanetlco, acoplamiento minimal, Otros
acoplamientos fenomenoldzicos entre mMeSONEsS, bariones y lep-

tones.

1T - LA MAPRIZ S.

1.~ Problema de colisiones en representacidn de Heisenberg.
Estados "in" y "out", campos auxiliares asociados. Axio-
mas que fundamentan la teorfa. Camyo interpolante, con-
vergencia daébil y fuerte. Definicidn y reduccidn &e la
matriz S, formalismo LSZ. ApllCdCion a la dlsper31on
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e eldstica pidn-nucledng =

2,- La propiedad de cruce. Relacidén de cruce para la coli-
siogbgg;iddos y para la 1°osrslon plonnnucleon, a par-
tir de la expre51on reduc;da para la matriz S. Varia=
bles de landelsstam en las colisiones de dos partlculas
a dos partlculas. E1l plano de Mandelstam y regioues
vinculadas por la simetria de cruce. Cinematica general

{pars reacciones de dos a dos.

3.~ Unitariedad de la matriz 8. Uzbrales. Cortes de unita-
riedad en el plano cpmplejo de las variables de ilandel~-
stamn., Teorema Optico. Estados intermedios de una parti-
cula en la relacidn de unitariedadjel polo del nucledn

en la dispersidn pién-nucledn.

4.~ Analiticidad de la natriz S. Condicidén de microcausa-
lidad ¥y relacidn de dispersiég para la amplitud de
efecto Compton hacia adelante sobre nucleones. Sustrac-
ciones; Mdxima analiticidad de primera especie. Rela=
ciones de dispersidn. Singularidades de diagramas S

wnitariedad, las reglas de Landau. El1 diagrama tridn-

gulo., Caso del deuterdn, umbrales andmalos. Las sin-
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gularidades del diazrama cnadrado. La representacidn
de iMlandelstam, kegzgiornes espectrales en dispersidn ;

pidn~nucledn y nucledn-nucledn.

5.~ Construccidn perturbativa de la matriz S. Kepresenta-
cidn de interaccidn. Ordenacidn normal y cronoldgica
dn operadores, teoremas de Wick. Propagadores causa~
les de Feynman. Diagramas y reglas de Feynman., Apli-

cacidn a procesos de la electrodindmica cudntica.

III ~ SIMETRIAS INTEENAS

1.~ Independencia de carga de las interacciones fuertes.
Espin isotdpico y simetrfa SU(2). Generadores en el
espacio de carza en término de los operadores de
canpo., Construccidn de Lagrangianos invariantes ante
transformaciones del grupo SU(2). Asigracidn de par-
t{culas segin las representaciones de SU(2). Romple

miento de la simetria.

2.- Lo extrafleza., Creacidn de a pares de hiﬁerones ¥V Kaoe
nes. Decaimientos débiles de particulas extrafas, La
conservacidn de la extrafieza en las interacciones
fuertes, El espectro de mesones y bariones. Reglas de
seleccidn en las interacciones débiles. Numero barid-

nico e hipergarga,

3¢~ El modelo de Sakata, inconvenientes. El modelo de quarks.
Interaciones fuertes y semifuertes, la simetr{a SU(3).
Construccidn de representaciones mediante el método
tensorial, superespinores irreducibles. Representacién
grafica de los multipletes. Los espines U y V. Octeto
y decuplete. Operadores tensoriales. Romplmiento de la

simetrfa, Formula de masas de Gell-ilann y Okubo.




TEXTOs S. Gasiorowicz, "Elementary Particle Physics"
(Wiley, 1966). :
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