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1l primero y el segundo principio

Concepto de tewperatura. Beouacion de estado de un gas ideal,

Variables de estado ¥y ecuacion de estado

. Bl primer principio: a) Cambios de volumen; b) Magnetizacidng

¢) Energia de un gas ideal.

4, Calor especificos a) Calentamiento a prosién constante; b) proce
sos «diabaticos; c) velooldad del sonidog d) Ener rgia y caloxr especifico
de gases 1deales,'é) Beuacion de estado de ostros sistemas ideales.

5. Seaundo principio. Rendimiento de Curnoi. Ciclo zeneral de Camot y
definicion de temperatura absoluta.
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6. Lo entropia como variable de estado. Aumento de cntropia en sistemas
cerrados,
G, Intropia de un gas ideal: a) N Moléculas idénticas; b) Gus compuesto
de vorios componentes; ¢) Aumento de e¢ntropia para mezcla irreversible.

Aplicaciones

8., Bnergia libre, Punciones termodindmicas como transformaciones de
Legendre, Sentido f{sico. Generalizacion para variables no termodina—
micas. Scuacion de estado e incegrabilidads a) T y V como variables
independientesy b) Mugnetlzaolon.

9. Beuacion de van der Waals. Jeneralidades: a) punto critico, b) con-
densacion; c¢) efecto Joule-Thomson,

Método de los ciclos de Carnot

10. Presion de vapor. Acuacidn de Clausius-Clapeyron

1l. Soluciones; a) Presiodn osmética; b) presién de vapor de soluciones
¢) temperatura de ebullicidon de solucioness d) temper.tura de fusion
de soluciones.

12, Reacciones quimicas en gases.

F. Punciones termodindmicas (potenciales) y la teoria del equilibrio

II.

18. Aplicacion a fases homoggneas
14, Equilibrio termodindmico
15. 31 potencial quimico de un gas ideal
16: Gas de van der Wacls. Desarrollo del virial. Relaciones de Maxwell
relaciones de Gibbs—Duhom.
17. Problemas

"El tercer principio''de lu termodindimica

18, Porma asintdética de lag veri.ciones de las funciones termodinami-
cas y sus derivadas.

uecunlca fgte distica

A. La Georia Clnbthu/ Hapotesis fundamsntales. Desorden molecular.

=

L. formula de los chogues. Colisiones binarias, Chogue elistico.
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Equiparticidn de la energia cindtica. Consecuenci.s, Equilibrio térmico
Calores especificos. Distrioucion de velocidades. Mecanismog modificacio-
nes. Choques de la especie definida y de espccie conbraria. Su numero en
cada caso. Variaciones de la distribucion por efecto de los choques. Ley
de distribucion de Maxwell. Diversas probabilidades de las velocidades

moleculares. Calculo de las constantes. Velocidad mas probable, media y cuadz

cuadr.tica media.

B, El teorema de H de Boltgmann. Variacion del valor medio actual de una
funcidn de ia fase. Bnunciado y demostracidon del teorema. Significado
f{esico de H. Las untinomias de la mecanica con la termodinamica. Su re—
solucion.

C. Fenomenos de transporte . Camino libre medio. Intervalo entre chogues.
Leyes de conservacion. lcuacion del transporte de Boltzmann. Cons@rva-

cion de masa, impulso y energia térmica; velocidad peculior, temperatu—
ra y flujo de calor; tensor de presion. Aproximacion del primer orden,
Viscosidad. Cosficiente de acomodacion. Desligamiento, liovimiento
browniano. Fluctuaciones. Ecuacion de Einstein.

D. Lo teoria de los conjuntos (ensembles). Conjunios temporales, y conjuntos
egpaciales. Significacion de la mecanica estadistica. Sistemas periodi-
cos, rermancencia relativa. Valores medios temporales en un sistema no
pericdico. Espacio J'y aL. El teorema ergofico.

El conjunto microcandnico(laminar). Fernanencia relativa diferencial. E
metodo de la distribucidn més probable. Andlisis del teorcma H. Bl teo-
rema del retorno de Poincaré-Zermelo. Las funciones+ME), ¥(E) yw(E).
El volumen en fase. Valor medio de la energia cinética. Relaciones con
la termodindmica. La entropia. Division por N 1. Volumen reducide en
fasev+(E, V, N) L (E, V, N) para un gas ideal.

Espacio . Aplicaciones de la ley de distribucion en el espacio u. Mo-
lecula diatdémic. con momento maznético. Bspacio u ¢ integral de fase.
Relacidén con la termodinamica . Parémetros externos. Bl teorema de equi-
particion generalizado. Gas ideal clisico. Paradoja de Gibbs. Férmula
de packur-bEtrode.

Ee Bl conjunto candnico. Equiparticion de la energia. Fluctuaciones. Aco-
plamienio de dos conjuntos candonicos. Gas ideal, paradoja de Gibbs. El
potencial quimica; la fugacidad. £1 tercer principio de la termodina—
mica.

III, Mecanica estadistica cuantica

A, Tundamentos. Los pesos estadisticos, asignacion. fstadistica de Boltzman
Giobs., Indéscernibilidud, cstadistica de Bose-Binstein, Los fotones.
Aplicacidn de la estudistica clasica al gas de fotones. Deduccion de la
forimla de Tlanck., Gas degenerado de Bose.

Bstadistica de Fermi-Dirac. Gas degenerado de Fermi.

Deduccion de Binstein de la formula de Planck. Emisidén estimulada., Prin—
cipio de maser y del léser. Condensacion de Bose-Binstein. El teorema de
Nerst y la formula de Tetrode., Cristal de Einstein y de Debye. El dia-
magnetisme de Landaw. Bl ofecto de Hass-van Alphen. Bl paramagnetismo de
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D.

Pauli .3

La conductividad eléctrica y térmica en metales. Efecto Hall.

Bostulados de la mbcanlcd cstbadilg gtica cuantica. La matriz densldad. Los
conjuntos estadisticos. IEl teorema de Liouville en l.E, Cuéntica, La
funcidn de particion. I'ropiedades de la matriz y el operador. Densidad.
Aplicuciones. Caso de la magnetizacién. Representacién de interaccion.
Probabilidad de treEngicidn por segundo. Densidad sspectiral de la matriz
interaccion. -
Bl método_de Darwin-Fowdler, isamblecs. Fundamentos. fplicaciones
Funciones de distribucion molesculares. Desarrollo en racimos,
Jerarquias de B-B-G-Y-K
La ccuacidn maestra de Pauli. Deduccion. Diagramas. Elementos diagona-
les y no diagonuales.
Ecuaclones in.egrales de la M.E, Cuantica

Bouaciones fundamentales. Bl operador de Liouville. Teoria de perturba-
cion.s. Cocficientes de transporte de Xubo. La formila de Xubo. Ley
de Ohm. Elementos diagonales de la mutriz densidad.
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