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Vectores del campo electromagmético, sus propiedades fenomenolégicus;
fendmenos cuusi~estacionarios. Energlia elecctromagnéticas ondas electro—
magnéticas, Teorfa electromagnética de la luz. Sistemas de unidades,
Electrodinémica de los cuerpos en movimiento (Herbz)g fundamentos;
formulas de Hertz; comprobaciones experimentales. 2
Electrodindmica de Lorentz; teoria de los electrones. Ecuacidn de conti-
nuidad, fuerza de Lorentz. Campo vlectromagnético y materia, Bxplicacion
de los experimentos c¢léctricos y magnéticos. Los eXperimentos Spticos. El
tiempo local de Lorentz. Los eXperimcntos de Hoek y de Figeau. La aberra~
cion de la luz.

Pundamentos experimentales de la tecorfa de la relatividad (especial). Ve-—
locidad de la lug, El principic de relatividad en mecanica clisicas el
experimento de Michelson-Morley. Aberracion, hipdtesis de Ritz, contrac-
cidn de Lorentz—Fitzgerald. Experimento de Kennedy-Thorndyke. Teoria de
Hinstein, fundamentos; espacio-tiempo, transformucioncs de Lorentz—Eins—
tein. Principio de relatividads comportamiento de reglas y relojes. Adi-
cion de velocidades. La "paradoja" de los relojes, Explicacion relativig—
ta del efecto Doppler, de la aberracidén de la lug ¥ del arrastre del éter.
Mecanica relativistas Impulso, energia y fuerza; aceleraciones y maga.
Energia cinética y totals. Pérmulas relativistas, Invaricnte fundamental.’
Equivalencia entre masa y energia,

Nociones de Mocanica BEstadistica

Nociones de Mecanica Analitica. Principio de D'Alembert, ecuacioncs de
Lagrange; ecuaciones candnicas de Hemilton. Ejemplos. Especio de las
fases ( I? y F)' El problema en mecanica estadisticz, el teorema de
Liouville, permanencia relativa Y probabilidad; distribucion (macrocsta—
do) y complexidn (microestado). La distribucidn mas probable: ley de
Maxwell-Boltzmann., Ley de distribucidn de velocidades (Maxwell), Formula
barométrica. Conjunto en equilibrio térmico. Valor medio de la energia
cinética,

Naturaleza atomica de la nateria

Teoria cinética de los gases ideales. Calculo de la presion. Experiencias

de Perrin. Mimero de choques y camino libre medio. Ecuacidn del transpor—

te molecular. Fpotamiento interior. Difusion, Movimiento browniano: formu—
la de Einstein.

Naturaleza atomica de la electricidad

Accion de campos eléctricos y magncticos sobre particulas cargadas. Tubo
de rayos catodicos. Electrones; determinacidn de su carga especifica y de
su carga, Variacion relativista de la masa. Maga clectromagnética. Rayos
positivoss determinacidon de su carga especifica. Espectrografos de masas:
tipos diversos. Conceptos de isotopos y mucleidos. Pesos atomicos, escalas.,

Descargas en gases. Curva caracteristica. Formacidn de iones, recombina-
cidon. Ionizacidn por choque. Descargs autosostenida. Distribucidn de
potenciales y de cargas espaciales. Aplicaciones: manometro de ionizaoién,
contador de Geiger-Miller, cémara de ionizacidn. Los iones como centros
de condenssacion, cdmara de niebla.
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Naturalesza de la energia radiante, Campo de radiacidn de una carga acele-—
rada y de un dipolo oscilante. Ondas planas. Energia e impulso electromag—
netico. Vector de Poynting. Diversas regiones del espectro clectroma gné—
tico., Produccion, dispersion ;7 deteccion de radiaciones.

Radiacion térmica. Recignto isotérmico. Cuerpo negro. Leyes de Kirchhoff
y de Stefan-Boltzmann, Distribucion espectral de la radiucion. Formulas

de Wien y de Rayleigh-Jcans. Hipotcsis y formula de Planck. Teoria de los
cuantos. Beoria de los fotones.

Efcctos fotoelécticos y termoidnico

Efectos fotoeléctricos. Relaciones entre la intensidad y frecuencia de
la luz incidente y el mimero y c¢nergia de fotoelectrones. Su interpreta—
cion. Emisidén termoidnica. Leyes de Richardson y Chilledngmuir.

Primeros modelos atomicos

Series espectrales. Formula de Rydberg. Términos. Dispersion de particulas
alfa. Atomo de Rutherford. Inconvenientes. Atomo de Bohr—Sommerfeld. Nime-
ros cuadnticos. Niveles de energia y series espectrales de atomos hidroge-
noides. Experimento de Frank y Hertz. Generalizacidn para atomos rulti-
electronicos. Principio de exclusidn de Pauli. Table periddica de los
elementos.

Rayos X
Produccion y deteccion. Medicidn de longitudes de ondas. Espectro de emi~
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sion, Interpretacion. Dispersion y absorcion. Intergetacion. Efecto
Compton. Cr.acion de parcs. Aplicaciones al estudic de estructura cris—
talinag. Método de¢ Debye-Scherrer.

Introduccion a la mecanica cudntica

Difraccion de electrones. Hipotesis de Broglis. Paquetes de ondas. Rela-
ciones entre posicién, energia e impulso del electron y longitud de onda,
velocidad de grupo y freduencia de su onda asociada. Incertidumbre de la

posicion y el impulso,

Mecanica cuantica: ecuzcidn de Schroedinger, condiciones para las solucio—
nes aceptables, valor medio de una variable dinédmica. Normalizacidn, orto-
gonalidad, La ecuacion de amplitudes. Estados estacionarios. Aplicaciones
a la particula libre, particula en una caja, y pozo de potencial.

Atomo de hidrdgeno
Ecuacion de Schroedinger. Separacidon de variables. Soluciones del tipo

4 (r). Discusion. Valores de la energfa. Soluciones del tipo X¥( 7" ).
Discusion. El momento angular en dichas soluciones. La cuan.ificacidn
espacial. Efecto Zeeman normal. Introduccidn del spin. El momento angular
total. Efccto spin-drbita.

Beuacion de Schroedinger para dos electrones sin interaccidn. Degeneracidn
de intercambio. Solucion simétrica y .ntisimétrica. Inolusidn del spin,
Principio de exclusiodn. Ecuacion de interaccidn. Perturbaciones de ler.
orden. Aplicaciones dl atomo de He—energia de intercambio. Desdoblamiento
singulete-triplete,

Aproximacion del campo central para atdmos multielectrdnicos. imeros
cudnticos. La tabla pericdica: configuruacidn electrdnica y principales
propiedades de los primeros elementos. Caso del carbono.
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Espectros atomicos

Espectros del hidrogeno, sodio, helio y calcio. Efecto Zeeman normal y
anomzlo. Experiencia de Storn-Gerlach. Bstructura hiperfina: efecto
isotopico y spin nuclear. Ancho de lineas espectrales,

Fisica Molecular

Diversos tipos de enlaces quimicos: heteropolar, covalente; valencia,

enlaces dirigidos. Espectros moleculgres; de rotaciodn purajde vibracion.
Interaccion vibrecion-rotacion. Trunsiciones entre sstados clectrdnicos.
Mimeros cuanticos; reglas de seleccidén. Principio de Franck-Condon.
BEstadistica cuanticas: de Bose-Finstein, de Fermi-Dirac. Transiciones entre
estados. Deduccidn de Einstein de la formula de Planck. El estado sdlido.
Cristales idnicos y covalentes. Bucrzas de van der Wa.ls. Enlace mebalico.ley
de Ohm. Energis de Fermi. Distribucidn de energlas electronicas. Teoria de
bandas de los sélidos. Impurezas en semiconductores, Superficie de Fermi

M§todos experimentales para determinarla
+Fisica Nuclear. Radioactividad natural. Transformaciones radioactivas, Se-

ries radioactivas. Bnergia de desintcgracidn de la particula alfa., Aleance

de las alfa. Espcotros de rayos beta. Desintegracion en particulas beta. Es-
pectros de rayos gamma. Rayos gamma de emisores beta. Rayos gamma de emisores
alfa. BEgpectro continuo de emisores beta. Desintegracion de ndcleos, Deginte—
gracion artificial, El neutrdn. Bl positrén. BEstabilidad de los micleos. EL
nicleo compuesto. Desintegracidn de particulas alfa y beta. Vidas medias. E1
neutrino, Modelo de capos de micleos. La fisidn maclear.
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