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Procedimicntos candnicos cldsicos. - ,
Coordenadas de un campo.- Lagrangiano. Principio variacional.
Ecuaciones de movimiento.Ecuaciones candnicas.Tensores ca-
nénicos y leyes de conservacidn. Tensor de Energia- Iapulso
Cuadrivector de Energia-Impulso. Tensor de impulso angular,
Relacidn con la simetrfa del tensor de Energia-Impulso,Ten-
gor del impulso angular de spine Vector de impulso orbital
v de spin,
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Campos complejos, Invariancia de medida, Cumadrivector densi-
dad de corriente. Conservacidn de 1a carga.

Earéntesis_de Poisson. Paréntesis en los que intervienen vaw
riables candnicas. Relaciones con las ecuaciones candnicas.,

;
Cuantificacidn de campos libres.,
frogedimiento de cuantificacidn.: Represcntacidn de Schrodine-
ger.,Representacidn de Heisenberg. Relaciones de conmutacion,
Evolucidn temporal de los operadores del campo, Transformng-
cidn unitaria que liga ambas revresentaciones. Ecuacidn de
Schrodinger para el vector de estado, La funcidn de evolu-
cidn. Relaciones de conmutacidn de los operadores de Heisen—
berg. Puncion de evolucidn de la ccuacidn de Klein-Cordon,
Funcidn invariante de Pauli- Jorddn, Propiedades e implicacig
nes fisicas de las mismas.

Cuantificacion del campo escalar o pseudoescalar real,
Relaciones de conmutacidn. Hamiltoniano total, Diazonaliza-
cién del mismo,Autovalores, Operador del numero de particu-
las. Operadores de creacidn y de destruccidn, Autofunciones

y autovalores del operalor del mymero de partfculas. Autofun-
cidn del vacio. Operador de impulso total del campo. Auto-
valores y autofunciones. Ia pvarticula sin Spln como cuanto
del campo escalar. Istadfstica de Bose-Einstein,

/
Cuantificacién del campo escalar o nseudoescalar complejo.
Lagrangiano e impulsos candnicos, Hamiltoniano vy operador des
impulso. Autovalores y autofunciones, Operadores de creacion,
destruccidn y nimero de partfculas. Cuadrivector densidad de
corriente. Carga total. Autovalores ¥y cutofunciones. Operado-
res de particulas de cargas positivas y nezativas. Operador

de campo en funcidn de los: pperadores de creacidn y destruc-

cidn. Conjugacidn de carga. Las particulas cargadas como cuan
tos del campo complejo,

Cuantificacidn del camno vectorial.

Lagrangiano. BEcuacidn de Proca. Condicidn de Lorentsz,

Impulsos candnicos. Eliminacidn de las cuartas componentes

Impulso total. Diagonalizacidn. Cperador de spin. Autovalo-
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res. la particula de spin uno como cuanto del campo vectorial,

Ll



BT

‘

2,

‘

Cuantificacion del campo electromagnético,

Lagrangiano que da 1ao ecuaciones de Maxwell, Dificultades
del procedimiento candnico. Lagranwlano de Fermi. Ecuaciones
de movimiento e impulsos candnicos. Relaciones de conmutacidn
Condicidn de Lorentz, Incompatibilidad con las relacicnes de
conmutacidn., Condiciones subsidiarias sobre el vector de es-
tado. Fotones longitudinales y escalares, Deficultades con el
vector de estado que satisface la condicidn subsidiaria. Mé-
trlca lndefinida. Procedimiento de Gupta para la cuantifica-
cidn del campo eieCUromagnetlco. Vectores de estado que sa-
tisfacen la condicidn de Gupta. Norma de los mis smo. Relacidn
de los posibles vectores de estado con las transformaciones
de medida. Cumplimiento de las ecuaciones de Maxwell.

Cuantificacidn del campo sninorial. / :
Forma covariante de la ecuac1on de Dirae, Spinor adjunto.
Lagranglano e impulso eandnico. Hamiltoniano., Desarrollo del
operalor de caﬂwo en funcidn de las 901u010ﬂe5 el ondas pla-
nas de la ecuacidn de Dirac. Bnergia e impulso total, Inpo-
8ibilidad de imponer las rezlas de cuaut1¢1cac1on QS’ales DoOT
el pr1n01oao de exclusidn de Paull. Operador del nimero de
partloulas. Operadores de creaclon:y dest1u001on. Anticonmuta-
cidn de los mismos.,- Antiparticulas. Enerzia e imswlso. Cuadri-
vector de corriente. Autovalores de la cargs total, Negato-
nes y positones Aucovalores del oUlD. Kl spinor ﬂe-campo en
funcidn de los operadores de creacidn y destruccidn,Funcidn

de evolucidén de la ecuacidn de Dirac. Relaciones de. anticon-
mutacion dependientes del tiempo., Nezatones y vnositones como
cuantos del campo de Dirac. Istadistica de Fermi-Dirac,

Cuantificacidn de campos en interaccidn.

Introduccidn de la interaccidn.. Lagranziano de la interac—
cidn y ccuacicnes de movimiento, Tensor de energia-im»hulso,
Conkﬂrva01on. Intercambio de energia entre los campos. Ti-~

por de interaccidn. Accplemientos directo 3 y derivado. Acopla-~
Miﬂnto escalar, pseudoescalar, vectorial, etc., Constante de
acoplamiento,

CU’UulilcaClOﬂ. Relaciones deconmutacidn y ecuaciones de
mOV1m1Lnto‘en la representacidn de Schrodinger y en la de
Heisenberg,

Representacidn de tnteraccidn.Transfornacidn unitoria que
la relacicna con la de Schrodinger. Ecuaciones de movimiento
Relacicnes de conmutacidn.

Método de solucidn. Operador de evolucidn. Ecuacidn que satis~
face, Solucidn pertubativa. Ordenador cronoldzico de Dyson.
Pasaje del ordenamiecnto cronoldzico al normal. Funciones de
propazacidn. Propagador del electrén y el fotdén, Transforma-
das de Fourier de los mismo. Diagramas de FPeyamann. Corres-
pondencia con los términos del ordenaniento normal. Espacio

de los impulpos. Lineas externas e internas.

Divergencias. Grado de divergencia de las 1mJegru1L asocia-
das a los diagramas. Fluctuaciones de va01o. Diagramas de
energie propia del electrdn. Renormalizacidn de masa. Parte
finita. Propagador modificado. Diazramas de encrgis propia
del fotdn., Tensor de polarizacidn del vacfo. Condicidn de in—
variancia de medida. Renormalizacidn de carga. Parte finita.
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Propagador modificado del foton. Diagranas de vértice.Renor— -
malizacidn. Parte finita de vértice, Funciones de propagacion,
¥y vértice, verdaderas. Constantes de renormalizacidn.
Matriz S. Probabilidad por unidad de Tlempo. Seccidn eficaz
de un proceso. Conservacidn de energia e impulsc entre esta-
-dos inicial y final.
Efecto Compton. Cdlculos en segundo orden. Correciones radig-
tlvas de cuarto orden. Dispersidn de Moller, Disversidn de
Bhabha, Produccidn de pares. Radiacidn de frenamiento,Momento
magnético anémalo y corrimiento de Lamb., Comparacidn de resul-
tados experimentales con los teOflcos.
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