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Profesor: ing. &. Silberman

Jaturaleza atdmica de la materia

Teoria cinética de los gases ideales ~ Hipotesis basicas - Dcuacion de
estado - Distribucidn de velocidades y de enerzias -~ Urincipio de equipa=-
racion de la energia — Camino libre medio - Distribucidn de caminos li-
bresg.

Naturalesa atomica de la electricidad

Accidn de campos sléctricos y magnéticos sobre particulas cargadas. Par-
ticulas cargadas que produce un tubo de rayos catodicos -~ Electrones: de-
terminacidn de su carga especifica y de su carga; variacion relativis-

tica de su masa. Hayos positivos: determinacidén de e/m. Hspecirografos de
masa. Conceptos de nucleido ¢ isdtopo. Pesos atdmicos fisicos y quimicos.

Conduccidn elécirica en gases

Curva caractoristica — Formacidn de iones — Hecombinacion - Ionizacion
por chogue -~ Descarga autosostenida -~ Distrihucion de potenciales y de
cargas espaciales. Aplicaciones: manometros de ionizacion, contadores
GeM,, cémaras de ionizacidn. Los iones como cenbro de condensacidn: edma—
ra de niebla.

Haturaleza de la eneragla radiante

leyes del campo electromagnético - Campos de radiacion de una carga ace-—
lerada y de un dipolo oscilante - Ondas planas - Energia ¢ impulsos del
campo electromagnético - Vector de Poynting -- Aplicacion a los casos ane
teriores. Regiones del espectro — Produccibm, dispersion y dotoccion -
de radiaciones en las diversas regiones.

Radiacion térmica - Hecinto isotérmico — Cuervo negro ~ Leyes de Kirchhoff
y Stephan-Boltzmann - Distribucidén espectral: férmulas de ‘ien y Raleigh-
Jeans, Hipbtesis y férmula de Planck - El foton.

Sfectos Ffotoeléctricos y termoidnico

Wfecto fotoelécirico — Relaciones entre la intcnsidad y frecuencia de

la lug incidente y el nimero y encrgia de fotoelsctrones - Su interpre—
tacion - -misidn termoionica ~ Leyes de Richardson y Child-Langmuir.
Irimeros modelos atomicos

Series espectrales — Formula de Rydberg - Términos — Dispersidn de par-
ticulas alfa -~ Atomo de Rutherford — Inconvenientes. Atomo de Bohr-
Sommerfeld - iMimeros cuanticos — Hdiveles de energla y series espectrales
de atomoe hidrogenoides — LCxperiencia de Irank y idertz - Generalizacion

para Atomos smltielectrdnicos - Frincipio de exclusion de Tauli. Tabla



periodica de los elementos.

7)

Hayos X

Produccion y deteccion - iedicidn de longitudes de ondas - Zapectro de
emisién - "nterpretacidn - Dispersién y absorcidn - Interpretacion -
Efecfo Compton - Creacion de pares — Aplicacidn al estudio de estructuras

cristalinas -- iiétodo de Debye~Sherrer.

8) Introduccidn a la mecdnica cuintica

9)

10)
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Difraccién de electrones — Hipdtesis de 3roglie — Paquetes de ondas —

Relaciones entre posicion, energia e impulso del electron y longitud de

onda, velocidad de grupo y frecuencia de su onda asociada. Incertidumbre

de la posicion y el impulso.

Postulacién do le mecdnica cudntica: ecuacion de Schroedinger, condicion-

nes para las soluciones aceptables, valor medio de una variable dinamica-

Normalizacidn y ortogonalidad. La ecuacidn de amplitudes -~ wstados es--

tacionarios -~ Aplicaciodn a la particula libre.

Atomo de hidrdgeno

Ecuacién de Schroedinger - Separacidn de variables — Soluciones del tipo
(r) - Discusidn - Valores de la energia -- Soluciones del fipo x (=)

Discusidn ~ 1 momento angular en dichas soluciones - La cuantificacion

espaciab. ifecto Zeeman normal ~ Introduccion dsl spin ~ Bl momento angu-

lar total. :ifccto spin-orbita.

Atomos multiclectrdonicos

Ecuacion de Schroedinger para dos electrones sin interaccidn. Degencra-

cion de intercambio~ Solucidn simétrica y antisimétrica -~ Inclusidn del

spin - Principio de exclusion - Ecuacion con interaccidn -~ Ferturbacio=

nes de ler. orvden - Aplicacidn al atomo de ile -- ‘nervgia de intercambio -

Desdoblamicnto singlete ~triplete.

Aproximacidn del campo central para adtomos rmltielectrdonicos - iimeros

cuanticos -~ La tabla periddica: configuracidn elcctrénica y principales

propiedades de los primercs elementos. Caso dcl carbono.

Egpectros atomicos

Espectros del hidrogeno, sodio, helio y calcio. Lfecto Zeeman - normal

¥ andmalo - Lxperiencia de Stern-Gerlach - sstructura hiperfina: efecto

isotopico y spin nuclear — Ancho de lincas especirales.

Molécula diatémica =~ Niveles de energia y ospectro de rotacidn pura =
Variacion de la energla potencial con la distancia interatdmica ~ Vive-
les de energia y espectro de vibracidén - rotacidén - Transiciones entre
estados electironicos — HUmeros cudnticos — Reglas de seleccidn - Irinci-
pio de Frank y Condon.
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